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» Flomvurdering av Graelva ved Kvislabekken boligfelt

Sammendrag/konklusjon

Norconsult har pa oppdrag fra Kvislabakken Eiendom AS vurdert flomfare for Graelva ved Kvislabakken i
Stjgrdal i Trendelag. Her er det planlagt utbygging av boliger pa en tomt som ligger ca. 5-7 moh., innenfor
NVEs aktsomhetsomrade for flom. Det er utfart en flomberegning for a fastsette vannfaringen forbi
planomradet ved 200-arsflom. Videre er det satt opp en hydraulisk modell for & undersgke i hvilken grad
planomradet oversvgmmes.

Flomberegningen gir en kulminasjonsvannfaring pa 97 m?/s ved 200-arsflom i Graelva ved Kvislabakken.
Vannfaringen inkluderer 20% klimapaslag i henhold til NVEs anbefalinger for nedbgrfelt i Trgndelag.

Basert pa flomverdien er det gjort 2D hydrauliske beregninger av vannstand i programvaren HEC-RAS.
Terrengmodellen er basert pa laserdata. Dybdene i elva er korrigert ut fra brutegninger som oppdragsgiver
har fremskaffet. Simuleringene er gjort for 200-arsflom i vassdraget kombinert med 1-ars stormflo i
Stjgrdalsfjorden.

Resultater fra 2D-simuleringer gir en flomvannstand pa ca. 4,7 moh. ved planomradet (NN2000). Det ser
dermed ut til at det ikke er behov for a sikre planomradet mot flom. Resultatene er presentert pa et
flomsonekart.
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1 Flomberegning

1.1 Planomréade

Planomradet for Kvislabakken boligfelt ligger ved Graelva i Stjgrdal. Tomten ligger pa 5-7 moh., og dermed
4-6 m hgyere enn Graelva pa normale vannfaringer.

Planomradet ligger like nedstrams samlgpet mellom Graelva fra Liavatnet (pa noen kart kalt Meelaselva) og

Vollselva, ca. 1,8 km oppstrgms Graelvas utlap i Stjgrdalsfjorden. 1 km nedstrgms planomradet renner
Stokkbekken inn i Graelva.
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Figur 1-1 Kvislabakken i Stjgrdal

1.2 Feltbeskrivelse

Graelva ligger i vassdragsomrade 124 i Trgndelag. Ngkkeldata for Graelvas nedbarfelt er beregnet med
NVEs webapplikasjon Nevina og vist i vedlegg 6.1. Nedbgrfeltet pa 83,5 km2bestar av to delfelt:
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- Vestre delfelt pa 32,1 km2 som dekker lavereliggende omrader med dyrket mark og skog pa& Skatval,
samt skogomrader gst for E6. Feltet strekker seg opp til 588 moh. i dsene @st for E6. Vollselva
renner inn i Graelva fra dette delfeltet.

- @stre delfelt pa 51,2 km2 som stiger jevnt opp til 535 moh. | hovedsak omrader med skog. Herfra
kommer Graelva fra Liavatnet.
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Figur 1-2 Graelvas totale nedbgrfelt (venstre), vestre delfelt (midten), gstre delfelt (hayre)

I tillegg er nedbagrfeltet til Stokkbekken beregnet i Nevina, se vedlegg 6.2. Stokkbekken renner inn i Graelva
nedstrems planomradet. Bidraget herfra er likevel relevant for flomvurderingen, ettersom den hydrauliske
modellen vil strekke seg ned til Graelvas utlgp i Stjgrdalsfijorden. Stokkbekken har et feltareal pa 9,6 km2.
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Figur 1-3 Nedbgrfelt Stokkbekken
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1.3 Malestasjoner

Det er begrenset med malestasjoner i regionen. Av tilgjengelige vannmerker vurderes det at 126.2 Engstad,
125.2 Fossing og 124.15 Barstad er de mest aktuelle feltene for sammenlikning med Graelva, ut fra feltenes
stgrrelse og egenskaper. Oversiktskartet i Figur 1-4 viser vannmerkene som er brukt for flomberegningen
sammen med planomradet pa Kvislabakken.

Tabell 1-1 oppsummerer egenskaper for feltene. Tallene er hentet fra Nevina.
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Figur 1-4 Vannmerker til flomberegning

Tabell 1-1 Feltegenskaper

Hgydefordeling Middelvannf.

min-med-maks NVE
Eff.sjg% (m.o.h.) (I/s/km?) Periode

Graelva 83.5 1.4 4-204-588 24

Stokkbekken 9.6 0.3 5-156-252 20
125.2 Fossing 162.9 7.7 68-281-618 28 1933-2019
124.15 Bgrstad 484 0.2 13-156-438 25 1992-2019
126.2 Engstad 20.1 0 13-85-283 18 1992-2019
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Det forventes at 125.2 Fossing vil ha lavere flomverdi enn Graelva, pa grunn av starre areal og sjgprosent.
Tilsvarende forventes hgyere flomverdi for 124.15 Bgrstad og 126.2 Engstad ettersom disse er mindre felt
med raskere hydrologisk respons.

1.4 Hydrologisk grunnlag

Det er utfgrt flomfrekvensanalyse pa arsflommer ved de tre valgte vannmerkene. Beregningene er gjort med
NVEs programvare for ekstremverdianalyse, DAGUT. Resultat for Q200 er presentert i Tabell 1-2, sammen
med flomverdier beregnet fra lavvannskart med formelverk RFFA-2018. Dette formelverket er ikke gyldig for
felt som er mindre enn 60 km? (124.15 Barstad og 126.2 Engstad).

Tabell 1-2 Flomfrekvensanalyse

Q200 Q200
Flomfrekvensanalyse RFFA-2018
(I/s/km?) (I/s/km?) Periode
Graelva 486
125.2 Fossing 552 359 1932-2019
124.15 Bgrstad 1178 1992-2019
126.2 Engstad 1043 1992-2019 (med huller)

1.5 Beregning av flomstgrrelse

1.5.1 Dggnmiddelflom

Beregnet Q200 for Graelva er sammenliknet med Q200 for vannmerkene i Tabell 1-2. Det er som forventet at
flomverdi for Gréelva ligger hayere enn for 125.2 Fossing pa grunn av stgrre demping. Tilsvarende er det
rimelig at flomverdien for Graelva er lavere enn for 124.15 Barstad og 126.2 Engstad.

Siden RFFA-2018-formelen gjelder for felt med areal starre enn 60 km?, er det kun 125.2 Fossing som kan
brukes til & sammenlikne RFFA-2018 med frekvensanalysen. RFFA-2018 gir ved Fossing lavere flomverdi
enn frekvensanalyse pa NVEs data; hhv. 359 mot 552 I/s/km2. Det antas derfor at RFFA-2018-formelen gir
for lave ogsa for Graelva.

Siden Graelva og 125.2 Fossing ligger nzert hverandre, beregnes dggnmiddelflom for Gréelva ved & skalere
opp RFFA-2018-verdien for Graelva med faktor (552/359).

Daggnmiddelverdi for Q200 for Graelva beregnes til: 486 I/s/km? * (552/359) = 747 |/s/km?,

1.5.2 Kulminasjonsfaktor

Kulminasjonsfaktoren (forholdet mellom momentanflom og dggnmiddelflom) er for hgstflom beregnet til 1,41
for Graelva etter formelverket i [1]. Samtidig oppgis en kulminasjonsfaktor pa 1,12 p& lavvannskart fra
Nevina for Graelva. Erfaringsmessig gir formelverket gode resultater. En verdi p& 1,12 oppfattes som
urealistisk lav.

Det antas at kulminasjonsfaktor for Graelva ligger naermere resultatet fra formelverket enn resultatet fra
Nevina. Kulminasjonsfaktoren settes derfor til 1,3 i videre beregninger, hvilket gir en flomverdi for Gréelva pa
971 I/s/km?.
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1.5.3 Klimapaslag

For & ta hgyde for fremtidige klimaendringer, gkes flomvannfgringen med 20% ihht. NVEs anbefalinger i [1]
for nedbgrfelt i Trandelag. Q200 for Graelva blir 1166 I/s/km?, som tilsvarer 97,3 m?/s.

1.6 Endelig valg av flomstgrrelse for Q200 til vannlinjeberegninger

Tabell 1-3 viser endelig valg av flomstarrelser for vassdraget. De tre nederste verdiene benyttes som inndata
til den hydrauliske modellen. Ettersom modellen vil starte oppstrams knutepunktet i Graelva, ma total
flomverdi for Graelva fordeles mellom det gstre og vestre delfeltet. Det er valgt & dele etter areal.

Flomverdi for Stokkbekken er kulminasjonsverdi fra NIFS-beregning. Verdien er oppgitt til 11,1 m3/s pa
lavvannskart i vedlegg 6.2, og gkes med 20% klimapaslag til 13,3 m?/s. Likningssettet for NIFS-beregning
finnes i [1].

Tabell 1-3 Flomverdier til vannlinjeberegninger, inkludert 20% klimapaslag

Felt | Q200 (M?/s)
Gréelva — total 97
Graelva — gst 60
Graelva — vest 37
Stokkbekken 13

2 Hydraulisk vannlinjeberegning

2.1 Beregningsmodell og datakvalitet

Flomvurderingen for Kvislabakken baserer seg pa en 2-D hydraulisk modell i programvaren Hec-Ras 5.0.7.
Grunnlaget for modellen er laserdata fra hoydedata.no. Omradet ble malt opp i 2015 med en ngyaktighet pa
2 punkter per kvadratmeter. Alle hgydene i modellen refererer til NN2000.

Vannstand i modellen beregnes mellom celler med stagrrelse 5x5 m. Modellen starter like oppstrams
planomradet, og ender der Graelva renner ut i Stjgrdalsfjorden under Havnegata bru. Det er valgt & avslutte
modellen nederst i elva ettersom det ikke foreligger oppmaling av sjgbunnen i utlgpsomradet. Det ville veert
naturlig a strekke modellen ut i fiorden dersom en terrengmodell var tilgjengelig, eller man kunne anta at det
raskt blir dypt. Flyfoto viser at utlapsomradet er grunt, med tarrfall og sandbanker. Det gjgr det vanskelig &
konstruere et rimelig terreng til modellen basert pa antakelser.

2.2 Grensebetingelser

Oppstregms grensebetingelse er flomvannfaring inn pa beregningsomradet, med verdier som vist i Tabell 1-3.
Nedstrams grensebetingelse er satt til 1,87 m vannstand i fjorden. Det tilsvarer hgyvann med 1 ars
gjentaksintervall, jfr. rapport fra Sehavniva.no i vedlegg 6.4.

Friksjonsfaktor i modellen er lagt inn gjiennom Manningstall (n). Manningstallet er satt til 0,03 i elvelgpet.
Langs elvebredden varierer n mellom 0,0125 (bebygde omrader), 0,05 (&pen fastmark) og 0,08 (skog).
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2.3 Bruer i modellen

Fire bruer (Vassbygdvegen, E6, Teglgata, Havnegata) krysser Gréelva mellom utbyggingstomten og fjorden.
Norconsult har mottatt brutegninger fra oppdragsgiver. Oppmalingene er utfart av Byggnord. Tegning for
Vassbygdvegen bru er datert 26. februar 2018, de tre gvrige er datert 15. mai 2020. Kopi av tegningene
finnes i vedlegg 6.3.

Terrengmodellen fra hoydedata.no kan vaere ungyaktig for elvebunnen, ettersom terreng under vann ikke
kan kartlegges med vanlig laser. P& brutegningene er hgyde fra overkant bru ned til elvebunnen malsatt. |
hgydemodellen er elvebunnen justert ved alle fire bruer, slik at nivaet for elvebunn samsvarer med hgyden
fra brutegning under hver bru. Justeringene er utfart i webapplikasjonen SCALGO Live. Samme verktgy er
benyttet til & tilpasse elvebunnen mellom bruene for omrader der visuell inspeksjon av hgydemodellen tilsier
at laserscanningen har gitt darlige resultater.

Flyfoto viser at det ved Vassbygdveien bru er en separat bru for gang- og sykkelvei (GSV) pa oppstrams
side. Det foreligger ikke brutegning av GSV-brua. P4 bilder ser det ut til at GSV-brua har samme niva som
veibanen pa Vassbygdveien bru, men tynnere brudekke. Ettersom lysapningen GSV-brua har starre
lysapning enn hovedbrua, antas det at GSV-brua ikke har noen pavirkning pa vannlinjeberegningen. Det er
valgt & utelate GSV-brua fra den hydrauliske modellen.

Modelleringen av Teglgata bru er forenklet ved at de slanke pilarene i elva ikke inkluderes i modellen.

| den hydrauliske modellen er nedstrams grensebetingelse (vannstand 1,87 meter i fijorden) plassert i
elvemunningen like oppstrems Havnegata bru. Siden grensebetingelsen laser vannstanden til dette nivaet,
er ikke Havnegata bru lagt inn i modellen.

3 Resultat og konklusjon

Resultatene viser hagyeste flomvannstand for 200-arsflom ved planomradet pa ca. 4,7 moh. Starstedelen av
tomten vil ikke oversvgmmes ved 200-arsflom. Flomutbredelsen for 200-arsflom inkludert 20% klimapaslag
vises i Figur 3-1. | tillegg er vannstand tatt ut i lengdesnitt og tre tverrprofiler ved planomradet. En oversikt
over profilene er gitt i Figur 3-2, mens resultatene vises i Figur 3-3.

Nar det gjelder utnytting av planomradet, anbefaler NVE pa generelt grunnlag i [3] en sikkerhetsmargin pa
30 til 50 cm. Basert pa kvalitetene pa tilgjengelige data og at det er gjort en 2D-beregning for flomsonen,
vurderer Norconsult at nedre sjikt av NVEs anbefaling bar veere tilstrekkelig.
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Figur 3-1 Flomsonekart Kvislabakken. Vanniva i meter (venstre), vanndybde i meter (hayre)
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Figur 3-2 Oversikt over profiler til resultater
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Figur 3-3 Vannivaer i tverr- og lengdeprofil ved planomradet

4 Diskusjon og vurdering av resultat

Det er gjort en enkel flomberegning som i hovedsak stgtter seg pa data fra 125.2 Fossing, utover NVEs
generelle formler. Med ett eller f& vannmerker blir analysen sarbar for feilmalinger. Samtidig er det positivt at
125.2 Fossing har lang historikk. Flomfrekvensanalysen er gjort p& data for perioden 1932-2019, med unntak
av 2008-2009 og 2017, hvor det var hull i maleserien.

Det er sjekket sensitivitet i den hydrauliske modellen for +10% variasjon i tilsiget og +0,5 m pa nedre
grensebetingelse. Dette gir en endring i resulterende flomvannstand ved Kvislabakken pa litt over 0,2 m.
Modellen er alts& noe sensitiv for endringer i forutsetningene.

Total flomverdi for Graelva ble skalert etter areal for & bestemme vannfaring i de to greinene oppstrgms
knutepunktet. Resultatene viser kun underkritisk stramning (Froude-tall < 1) for hele analyseomradet. Det
medfarer at resultatet er lite sensitivt for ungyaktigheter i fordeling av vannfgring mellom gstre og vestre
delfelt.

Laserscanningen som danner grunnlag for terrengmodellen er en kilde til usikkerhet. Scanningen fungerer
darligere i skogsomrader, og kan ikke kartlegge terrenget under vann. Effekten av skog skal ha liten
betydning i denne beregningen, ettersom det ikke er mye tett vegetasjon langs Graelva pa den aktuelle
strekningen. At elvebunnen kan veere ungyaktig i hgydemodellen, er antakelig en starre usikkerhet. Denne
usikkerheten er forsgkt redusert gjennom a ta inn hgydedata fra brutegningene i terrengmodellen.
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Endringer i elveprofilet kan pavirke resultatet. Gréelva er massefarende. Elvebunnen kan ha endret karakter
siden terrengmodellen ble etablert i 2015.

5 Referanser
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6 Vedlegg

6.1 Lavvannskart fra Nevina, Graelva

6.2 Lavvannskart fra Nevina, Stokkbekken

6.3  Brutegninger

6.4 Vannstandsniva for Stjgrdal fra Sehavniva.no
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6.1 Lavvannskart fra Nevina, Graelva

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Regional flomberegning ;
-
-
50 Fle
Vassdragsnr.: 124.2A - Pl
Kommune.: Stjordal a0 -
-~
Fylke.: Trendelag -
0 -
Vassdrag.: Graelva fra liavatnet [P
-
Nedbgrfeltareal: 83.5 km? " ® -
= -
E -
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om = P
nedborfeltet er mindre enn 60 kmz2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer L
basert pa NIFS-formelveri (2015). 40 LT
.-
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og Klimaprofiler for fylker K
(se www klimaservicesenter.no) u
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her. 2 =TT

10 &= =
an @100 Qz00 as00
[ Median T_ 1 25%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qum Qs Q1o Q20 Qs Qoo Q200 Q500 Q1000 Q:‘nn.
ima
Tiasopplosning bogn - Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 118 137 156 180 198 217 242 261 -
Indeksflom (QM): Medianflom 22 Flomverdier, m¥/s 187 21 256 291 336 371 406 453 49 487
i sian 20 Flom usikkerhet (37,5%), m¥s 331 400 475 550 656 742 812 906 978 -
[ i T HE | = Flom usikkerhet (2,5%), m3/s 106 122 139 154 173 186 203 226 244 -
NIF$-2015 NIFS (kulminasjon) Ikke beregnet pga. areal storre enn 60km?
L meson] Flomfrekvensfaktor (QM / QT)
Indeksflom (QM): Middelflom - 1/5*km? Flomverdier, m*/s
imapssiay . 2 Flom usikkerhet (87,5%), m/s
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m?s
Tillapsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil ma diene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/elier egne data
Rapportdato: 4/29/2020 © nevina.nve.no
o \Lf‘ 3 & Feltparametere Hypsografisk kurve
\ Areal (8) 835 km? Hoyde 4m
Effektiv sjo (Asg) 136 % Hoyde,q 65 m
P
Elvieengde (E, ) 265 km Hoyde s 19 m
Elvegradient (Eg) 116 m/km Hoyde s 204 m
A
Logtin Elvegradent ogs (E g 1085) 87 m/km Hoydess 2905 m
Helning 95 F Hoyde yax 588 m
e Dreneringstetthet (D7) 17 km?
Feltiengde (F,) 155 km Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (Qy) 244 |/s*km?
Arealklasse Nedbor juni 68 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbor juli 90 mm
Dyrket mark (A jopp) 27 | % Regn og snesmelting mai 84 mm
Myr (Apvg) 63 % Regn og snesmelting juni 72 mm
Leire (A,gge) 257 % Regn og sn@smelting arlig 4d 62 mm
K09 (Askos) 612 % Regn og snesmelting november 69 mm
- Temperatur februar -38 °C
Sio (Asx) 48 %
Temperatur mars 17 °C
Snaufjell (Ase) 24 %
e Urban (Ay) 05 %
Uklassifisert areal (Aggst) 32 %
ree) Nﬂf@:s Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk
Vasst S
E: e,,e,gzﬁm?m Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N
NVE B Beregn.punkt: 295865 E
7046240 N
og er lisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/29/2020 © nevinanve.no
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6.2 Lavvannskart fra Nevina, Stokkbekken

Norconsult &

Regional flomberegning

Vassdragsnr.: 124.2A

Kommune.: Stjordal

Fylke.: Trondelag
Vassdrag.: Graelva fra liavatnet
Nedbgrfeltareal: 9.56 km?

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedborfeltet er mindre enn 60 km2, er det altemativt beregnet kulminasionsflommer

basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

(se www klimaservicesenter.no)

Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her.

mfs

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Q2

™ '197,5% [] Median ™1 2,5%

RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) au Qs Q10 Qz Qs
JIEDORBEN meon s Flomfrekvensfakter (QM / QT) 1 118 136 154
Indeksflom (QM): Medianflom 245 Ustkm? Fr—— = o) - =
Kimapasiag 2 = Flom usikkerhet (97.5%), m¥/s 41 5.0 59 68
T T LS Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 13 15 17 19
NIESS201S NIFS (kulminasjon)
WL ) =] = Flomfrekvensfaktor (QM / QT) 1 126 149 174
Indeksfiom (QM): Middeifiom 12 ystkm? FoRETEET 20 5o 5o 6o
Kimapésiag ] Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 70 90 109 130
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 22 27 32 35
Tillopsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. ma diene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data
Feltparametere
Aveal (8) 9.56 km?
g Effektiv sjo (As) 027 %
Elvieengde (E, ) 85 km
Elvegradient (E) 203 m/km
Elvegradent ggs (E 1085) 274 m/km
Helning 59 °
Dreneringstetthet (D7) 16 km'
Feltlengde (F,) 72 km
Arealklasse
Bre (Agge) 0 %
Dyrket mark (A joro) 145 %
Myr (Apav) 93 %
Leire (Are) 280 %
k0 (Asko) 20 %
Sio (Asso) 38 %
Snaufjell (Age) 0 %
Urban (Ay) 212 %
Uklassifisert areal (Aggst) 93 %

E‘E Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk
vassdrags- og
E: energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon:  UTM 33N
nys W Beregn.punkt: 296276 €
7045274N

og er
Resultatene ma kvalitetssikres.

‘generert og kan inneholde feil.

178

&1
21

212
8.4
16.3

L
-
.-
LT !
-
e -
Q1 Qz00 Qs00
Qoo Qo Qu Qoo Q@
196 215 239 259 -
46 50 56 6.0
92 100 12 121 -
23 25 28 30 -
245 283 34 392 -
97 LE] 134 154
193 23 268 309 -
43 56 67 77 -

43

Rapportdato: 26.5.2020

Hypsografisk kurve

Hoyde 5
Hoyde o 9
Hoyde s 51
Hoyde sy 156
Hoyde s 1805
Hoyde yax 252

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Qy) 197
Nedber juni n
Nedber juli 9%
Regn 0g snosmelting mai 68
Regn og snasmelting juni 75
Regn og snosmelting arlig 4d 60
Regn 0g snesmelting november 72
Temperatur februar -34
Temperatur mars 12

200
ima

60

154

@ nevina.nve.no

m
m
m
m
m

m

I/s*km*

Q1000

Rapportdato: 26.5.2020
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6.3 Brutegninger
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6.4 Vannstandsniva for Stjgrdal fra Sehavniva.no

= Kartverket

300
250
200
150
100

50

-100
-150
-200

-250

260
243
232
28
222
215
209
202

187
180

&7

-5

-170
-179

-193
-197
-205

Stjerdal

Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivdene og ekstremverdier

Heyeste observerte vannstand (2.11.1971)
Heyvann med 1000 &rs gjentaksintervall
Hayvann med 200 2rs gjentaksintervall
Heyvann med 100 3rs gjentaksintervall
Hayvann med 50 drs gjentaksintervall
Hayvann med 20 drs gjentaksintervall
Heyvann med 10 &rs gjentaksintervall
Haywann med 5 &rs gjentaksintervall

Heyvann med 1 &rs gjentaksintervall
Heyeste astronomiske tidevann (HAT)

Middel hgyvann (MHW)

Normalnull 1954 (NN1954)

Normalnull 2000 (NNZDD0)
Middelvann (1996-2014) (MSLisesz014)

Sjgkartnull (CD)
Lavvann med 1 &rs gjentaksintervall

Lavvann med 5 &rs gjentaksintervall
Laveste observerte vannstand (28.2.1994)
Lavvann med 20 &rs gjentaksintervall

Heyder er i cm over Normalnull 2000 som er nulinivi | det norske offisielle heydesystemet NN2000.

28, mai 2020
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