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Sammendrag

Norconsult Norge AS har utarbeidet dette skisseprosjektet pa oppdrag for Stjgrdal kommune, og med
bakgrunn i kommunestyrets vedtak i 2024 om & ga videre med Ausetvatnet som reservevannskilde for
Stjerdal vannverk. Malet med skisseprosjektet er & skaffe til veie et sikrere beslutningsgrunnlag for framtidige
vedtak om reservevannsanlegg i Stjgrdal.

Skisseprosjektet omfatter et nytt vannverk som planlegges for & kunne fungere som en alternativ
vannforsyning til Stjgrdal kommunes vannverk. | tillegg er det ogsa vurdert lgsninger for at eiendommer i
Okkelberg og i Vassbygda skal kunne koble seg til kommunal vannforsyning og spillvannsanlegg samt
tilrettelegging for nye boligomrader som er avsatt i kommunedelplanen. Mulighet for en reservevannslgsning
for Ulstadvatnet vasslag er ogsa vurdert.

| forbindelse med skisseprosjektet er det utfert omfattende undersgkelser for a redusere usikkerheter og for
a fa kontrollert giennomfarbarhet. Dette omfatter:

e Grunnundersgkelser langs aktuelle traséer

e Georadar registrering av myrdybder og fiellsonderingsboringer i aktuelle boretraséer for
ravannsledning ut fra Ausetvatnet

e Bunnkartlegging i Ausetvatnet, Aimovatnet, Buvatnet og Liavatnet

e Registrering av private brgnner langs aktuelle traséer for vurdering av pavirkning som fglge av
planlagt anleggsarbeid.

Stjgrdal kommune har bestemt at reservevannsanlegget skal dimensjoneres for en kapasitet pa 130
liter/sekund. Modellberegninger pa vannledningsnettet til Stjgrdal vannverk viser tre mulige tilkoblingspunkter
der en sa stor vannfering kan fgres inn i dagens ledningsnett uten for store variasjoner i vanntrykk for
abonnentene:

¢ Industrivegen pa Sutterg naeringsomrade
e Ringvegen sgr for Stokkan
e Ved Fosslia skole

Vannprgver viser at vannkvaliteten i Ausetvatnet er god og relativt stabil. Vannet har behov for fargefjerning
og desinfisering, der flere vannbehandlingsprosesser kan vaere aktuelle. For et reservevannsanlegg ma
behandlingsprosessen fungere bade med lav drift og med full produksjon samt at det ma finnes en god
lasning for spylevann. | skisseprosjektet foreslas fire alternative plasseringer for et vannbehandlingsanlegg.

Inntak i vannet planlegges i omradet der Bulandsvegen kommer ned mot Ausetvatnet. Foretrukket Igsning
for & lede ravannet ut fra Ausetvatnet er & bore for en gravitasjonsledning gjennom hgydedraget ved Auset.
Boringen far en lengde pa ca. 800 m og boringen ma utfgres i bue for & sikre at boringen blir i fiell hele
vegen under myrdraget ved Bergbekken. En slik boring er teknisk komplisert og krever flere undersgkelser
og prosjekteringsarbeid i senere planfaser. Alternativet til boring er a etablere en ravannspumpestasjon som
pumper vatnet opp til toppen av hgydedraget ved Auset.

Det er i hovedsak utredet to traséer for overfaringsledning fra Auset og ned til de tre aktuelle
tilkoblingspunktene til dagens vannledningsnett i Stjgrdal. Trasé 1 er basert paA kommunestyrets vedtak i
2024 og fglger i hovedsak Borasvegen og Vassbygdvegen. Trasé 2 gar giennom Almovatnet, forbi Brekka,
gjennom Liavatnet, opp til Hyllberget haydebasseng og videre ned mot tilkobling ved Fosslia skole. Trasé 2
er kortere og mindre ressurskrevende ved bygging, medfarer mindre usikkerhet vedrgrende grunnforhold, gir
mulighet til & overfgre vatn fra Ausetvatnet til Stjgrdal sentrum uten a tilfere energi, har feerre driftspunkter og
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vurderes a vaere best med hensyn pa driftssikkerhet. Trasé 2 er imidlertid ikke like gunstig hvis det legges
stor vekt pa at naveerende og framtidige eiendommer langs Borasvegen og Vassbygdvegen skal gis
mulighet for tilkobling til kommunalt vann og avlgp. Dersom det vurderes som viktig at eiendommene i
Vassbygda skal gis mulighet for tilkobling til kommunalt vann og spillvannsanlegg kan det veere aktuelt &
etablere vannbehandlingsanlegget ved Brekka og legge reservevannsledningen etter trasé 2 oppstrems
Brekka og etter trasé 1 nedstrems Brekka. De to traséene som er vurdert & veere mest aktuelle er vist i figur.

L VBA
e 2 A== Hegberget

—

Figur 0-1: Oversiktskart for de mest aktuelle vannledningstraséene, trasé 1 til venstre og trasé 2 til hoyre.

Naturverdier har veert vurdert ut fra tilgjengelige databaser. Trasé 2 bergrer naturomrader over flere og
lengre strekninger enn trasé 1 som i stgrre grad felger veger og dyrka mark. Vatna og vassdraget fremheves
som viktige naturomrader. Rerlegging i og ved vatna vil medfere inngrep i natur, men vurderes i hovedsak &
veere av midlertidig art og kan utfares pa arstider der skader kan begrenses mest mulig.

Sannsynligheten for at private brgnner langs planlagte ledningstraséer skal bli pavirket av
anleggsgjennomfaring vurderes som liten, men det kan bli behov for prevetaking og overvakning av noen av
brgnnene.

Tilrettelegging med vann og spillvannsanlegg for framtidige omrader avsatt til boligbygging i Okkelberg, ved
Vassbygdvegen og nord for golfbanen samt reservevannsforsyning for Ulstadvatnet vasslag kan lgses i
forbindelse med etablering av reservevannsanlegg fra Ausetvatnet, men det finnes ogsa alternative
lgsninger.

Bygging av et reservevannsanlegg etter trasé 2 er kostnadsberegnet med en prosjektkostnad pa 610 mill. kr
eks. mva. Bygging etter trasé 1 og med tilrettelegging slik at eiendommer i Okkelberg og i Vassbygda kan
koble seg pa kommunalt vann- og spillvannsanlegg er kostnadsberegnet med prosjektkostnad pa 760 mill. kr
eks. mva. | de forskjellige prosjektlasningene som er kostnadsberegnet i skisseprosjektet er tilrettelegging for
lokal tilknytning til vann og spillvann kostnadsberegnet til & ligge mellom 120 og 180 mill. kr eks. mva.

Ut fra en samlet vurdering anbefales det & etablere overfaringsledning etter trasé 2 og med
vannbehandlingsanlegg ved Hyllberget dersom Stjgrdal kommune kun velger & bygge et
reservevannsanlegg uten tilrettelegging for at oppsitterne langs Borasvegen og Vassbygdvegen skal kunne
koble seg til kommunalt vann- og spillvannsanlegg. Dersom tilkoblingsmulighet til kommunal vannforsyning
og kommunalt spillvannsanlegg for eksisterende og planlagt bebyggelse langs Borasvegen og
Vassbygdvegen vektlegges vurderes bygging etter trasé 1 eller kombinasjoner av delstrekninger av trasé 1
0g 2 som bedre Igsninger.
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1 Innledning

| 2024 vedtok kommunestyret i Stjgrdal at Ausetvatnet skal veere reservevannskilde for Stjgrdal vannverk. |
samme vedtak ble det ogsa bestemt at dagens bebyggelse langs overfaringsanlegget fra Okkelberg,
giennom Vassbygda og ned til Kvislabakken skal f& mulighet til & koble seg til kommunal vannforsyning og
spillvannsanlegg, og at det skal tilrettelegges for kommunal vannforsyning og spillvannsanlegg for arealer
som er avsatt til boligbebyggelse langs overfgringsanlegget i kommunedelplanen. Etter
kommunestyrevedtaket har det ogsa kommet fram at det var et @nske fra politikerne & kunne tilby
Ulstadvatnet vasslag reservevannsdekning med vann fra Ausetvatnet.

| dette skisseprosjektet inngar i hovedsak fglgende vurderinger og arbeider:

¢ Plassering og teknisk Igsning for inntak i Ausetvatnet

e Plassering av vannbehandlingsanlegg (vba)

e Anbefalinger angaende vannbehandling

e Hvor og hvordan reservevannsanlegget kan kobles inn pa dagens ledningsnett tilhgrende Stjgrdal
vannverk

e Traséer for overfgringsanlegg fra inntak i Ausetvatnet og fram til innkobling pa dagens ledningsnett.
Trasé som vedtatt i kommunestyret i 2024 langs Vassbygdvegen er utredet. | tillegg er det utredet en
alternativ trasé for hovedvannledning fram til innkobling pa dagens ledningsnett. Det er utfert
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger av grunnforhold langs aktuelle traséer. | forbindelse
med trasévalg vil vurderinger vedrgrende miljgpavirkninger og naturmangfold ogsa bli vektlagt.

e Aktuelle lgsninger for & kunne tilby bebyggelse i Okkelberg og Vassbygda samt omrader avsatt il
framtidig boligbygging i samme omrade, mulighet for tilkobling til kommunal vannforsyning og
spillvannslgsning. Herunder ogsa mulighet for & kunne levere reservevann til Ulstadvatnet vasslag.

o Kostnadsoverslag med usikkerhetsanalyse for aktuelle Igsninger for inntak, vannbehandlingsanlegg,
overfgringsanlegg samt Igsninger for lokal tilknytning til kommunal vannforsyning og
spillvannsanlegg.

Stjgrdal kommunes mal med skisseprosjektet er & skaffe til veie et sikrere beslutningsgrunnlag fer neste
planfase som blir forprosjekt.

Denne rapporten er hovedrapport for skisseprosjektet. Fagrapporter, delutredninger og tegninger som er
grunnlag for hovedrapporten er opplistet i liste over vedlegg bakerst i hovedrapporten.
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2 Grunnlag og forutsetninger

21 Dimensjonerende kapasitet

Reservevannsanlegget skal ha kapasitet til & forsyne hele Stjgrdal, slik forsyningsnettet er i dag.
Dimensjonerende kapasitet for nytt reserveanlegg er av kommunen satt til 130 I/'s med fglgende
begrunnelse:

- Hovedvannverket Hjelset vba har teoretisk kapasitet pa 182 I/s, men i praksis er dimensjonerende
kapasitet ca. 160 I/s.

- Gjennomsnittlig produksjon over dggnet er 87 I/s.

- Variasjoner i produsert vannmengde er i intervallet 43- 128 I/s, der maksimal produksjon har vaert pa
varme og terre somre uten restriksjoner pa hagevanning.

- Dimensjonerende kapasitet for reservevannsanlegget settes litt lavere enn kapasitet for
hovedvannverket siden forsyningsnettet har god hgydebassengdekning, det kan sendes ut varsel
om restriksjoner pa hagevanning og kommunen jobber aktivt for & redusere lekkasjer i
ledningsnettet.

Dimensjonerende kapasitet til det private vannverket Ulstadvatnet er 15 I/s. Dette er ikke vurdert i forhold til
dimensjonerende kapasitet pa nytt reservevannsanlegg.

Ledningsnett for overfaring av rentvann dimensjoneres ogsa tilsvarende for 130 I/s, mens ravannsledningen
dimensjoneres for 150 I/s for & ta hgyde for behov for spylevann til vannbehandlingsprosessen.

2.2 Berekraft og miljgpremisser

Hensyn til klima, miljg og natur skal vektlegges ved valg av Igsninger i prosjektet. Dette innebeerer at
alternativer som reduserer naturinngrep, klimagassutslipp og ressursbruk i stgrst mulig grad skal prioriteres,
innenfor rammer gitt av krav til vannkvalitet og forsyningssikkerhet. For skisseprosjektet er fglgende
hovedprinsipper lagt til grunn:

e Naturinngrep skal i starst mulig grad unngas, og eksisterende infrastruktur skal benyttes der dette er
hensiktsmessig.

e Lgsninger med lavt klimaavtrykk og god energieffektivitet skal prioriteres, forutsatt at krauv il
vannkvalitet og driftssikkerhet ivaretas.

e Lasninger skal utformes med sikte pa lang levetid og lave drifts- og vedlikeholdsbehov.

Vurderingene som er gjort i skisseprosjektet er pa et overordnet niva, og endelig miljgpavirkning vil avhenge
av videre prosjektering og detaljutforming. Forhold knyttet til detaljert utforming, anleggsgjennomfaring og
konkrete tiltak er ikke avklart pa dette nivaet.

| skisseprosjektet er det utarbeidet prosjektspesifikke miljgmal som bygger pa Stjgrdal kommunes
overordnede malsetninger innen klima og miljg, slik disse fremgar av kommuneplanens samfunnsdel 2020-
2032, klima- og energiplan for 2024-2036 og @vrige styringsdokumenter. Det ble utarbeidet et eget notat
som grunnlag for & etablere mal: RIM-NO1 Baerekraftsmal og milja.

De prosjektspesifikke miljgmalene er vist i Tabell 2-1. For & sikre at prosjektet bidrar til & na kommunens
miljgmal, legges det til grunn at:
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Miljgmalene konkretiseres og operasjonaliseres i forprosjektet for alle ytre miljgtema; naturmangfold,
naturressurser, kulturmiljg, landskap, forurensning, materialvalg og avfallshandtering,

klimagassutslipp og energibruk, stagy og vibrasjoner, friluftsliv.

Det utarbeides miljgoppfalgingsplan (MOP) og klimagassbudsijett i forprosjekt, denne oppdateres i

senere prosjektfaser
Det stilles tydelige miljgkrav i konkurransegrunnlaget

Oppfelging av miljgkrav ivaretas i byggefasen

Tabell 2-1: Prosjektets miljgmal for naturmangfold, klimagass og energibruk samt materialvalg og avfallshandtering.

Prosjektets miljemal

Dokumentasjon

1.

2.

Naturmangfold

Minimere naturinngrep.

Ingen spredning av fremmede arter, seerlig arter som utgjer stor
risiko ved massehandtering.

Inngrep i naturtypelokaliteter skal unngas, og hensyn til
naturmangfold skal vaere styrende for valg av anleggsmetoder og
plassering av anlegg.

Hensyn til naturmangfold skal veere styrende for valg av
anleggsmetoder og plassering av VBA.

Kantsonevegetasjon langs bekker skal ivaretas.

Anleggsarbeid skal Ikke bidra til tilslamming i vann og/eller
vassdrag som kan pavirke eventuelle forekomster av elvemusling,
edelkreps, al, laks eller andre vannlevende organismer negativt.
Tilstanden til vannveiene skal ikke forringes.

Bevare myrdrag sé langt som mulig og tilpasse trasé og metode slik
at inngrep unngéas, dersom det er mulig.

Konkurransegrunnlag,

MOP

No dig metoder skal
vurderes for & unnga
pavirkning av natur

8.

Klimagass og energiforbruk

Prosjektet skal vurdere og gjennomfare tiltak for & redusere
klimagassutslipp i alle prosjektets faser. Tiltakene skal ikke ga pa
bekostning av biologisk mangfold.

Prosjektet skal dokumentere klimagassutslippet, giennomfarte tiltak
og mengde CO:z-ekvivalenter spart.
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Prosjektets miljemal Dokumentasjon

10. Valg av trasé og plassering av pumpestasjoner og VBA skal preges | Skisseprosjektet,
av beerekraftsvurderinger. Ved valg av behandlingsprosess skal gjennomfgre
klimaavtrykket veere en viktig faktor. alternativsvurderinger.

Vurderinger i de ulike fasene:

Skisse/Forprosjekt:

Trasévalg

Plassering borhull

Plassering av inntakspunkt i Ausetvatnet Forprosjektrapport med
Plassering av ravannspumpestasjon klimagassbudsjett og
Plassering av VBA beskrivelse av

Valg av behandlingsprosess gjiennomfarte tiltak.
FDV

Detaljprosjektering: Optimalisering av trasé og materialvalg, utforming av
anskaffelsen og krav til anleggs-gjennomfgringen. Klimagassbudsijett
Sette krav eller belgnne minimering av transport og maskinbruk i anbud.
Stille krav om utslippsfritt eller lavutslippslgsning pa byggeplassen, om det Konkurransegrunnlag

er fornuftig slik det er lokalisert. MOP

Utforelse

Gjennomfare forpliktelser i konkurransen og kontrollere at det som er satt

som krav i anbudet, oppnas. Oppfelging av MOP

Klimagassregnskap
11. Fokus pa lang levetid og lite vedlikehold ved anskaffelser.
Konkurransegrunnlag

Materialvalg og avfallshandtering MOP/ konkurranse-
grunnlag (gjelder alle
12. Prosjektet skal gjennomfgres uten akutt forurensning, farlige punkter)

kjemikalier, avfall og plast som spres til omgivelsene.

13. Sorteringsgrad for entreprengrens eget produksjonsavfall skal vaere
minimum 80%. Entreprengrs rapporterings-

system
14. Materialer og masser gjenbrukes der kvaliteten tillater det.

15. Klima- og miljgavtrykk fra de viktigste materialene i prosjektet
dokumenteres og minimeres. EPD-er
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3 Vannkilde og vannbehandling

| dette kapittelet vil kilden, ravannskvalitet og forurensningskilder oppsummeres kort. S& presenteres aktuelle
vannbehandlingsprosesser med en vurdering av de to mest aktuelle prosessene, samt drift, samdrift og
plassering av vannbehandlingsanlegg. Kapittelet avrundes med anbefaling og usikkerheter. For mer
utfyllende informasjon om metode, prosessalternativer, vurderinger og anbefalinger se delrapport VA-R03
Vurdering av vannbehandling.

Ravannskilden Ausetvatnet ligger pa omtrent kote +200 moh. nord i Stjgrdal kommune. Vannet er oppdemt
med Kaladammen og regulert for kraftproduksjon med en heyeste regulert vannstand pa 201,8 m og laveste
regulert vannstand pa 196,5 m. Ausetvatnet er et relativt stort vann pa 1,43 km?2 og maksimal dybde pa
omtrent 45 m i den midterste delen av vannet. Nedbarsfeltet har et areal pa 15,2 km?.

Figur 3-1: Oversiktsbilde over Ausetvatnet med nedbgrfelt markert, fra NVE Nevina.

3.1 Ravannskvalitet

Analyser av ravann fra midten av Ausetvatnet viser en stabil vannkvalitet med et moderat fargetall pa rundt
30 mg Pt/ og et innhold av organisk materiale (TOC) pa 4,6 mg C/I. Det er lav turbiditet, pH ligger rundt 7,5,
og kalsiuminnholdet er 7-8 mg Call. Indikatororganismer for fekal forurensning som E.coli registreres noen
dager og oftere i overflaten enn pa dypet. Sprangsjiktet ligger pa ca. 15 m, og man ser at ravannskvaliteten
generelt er bedre ved midten av vannet hvor det er dypere, enn i vestenden og i tilferselsbekkene.

Det er fa forurensningskilder i nedbgarsfeltet til Ausetvatnet, men nedslagsfeltet har noen hytter, beitedyr og
brukes til rekreasjon. Det er ogsa en veg som i korte strekk gar helt nede ved vannet.

3.2 Vurdering av vannbehandlingsprosesser

For rdvannet fra Ausetvatnet kan sendes ut pa forsyningsnettet ma det gjennom et vannbehandlingsanlegg
for & oppna tilstrekkelig vannkvalitet i henhold til drikkevannsforskriften. For valg av vannbehandlingsprosess
er felgende faktorer viktige for & vurdere de mulige alternativene:
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¢ Ravannskvalitet: Etter drikkevannsforskriften skal vannbehandlingsanlegget ha tilstrekkelige
hygieniske barrierer. Hva som er tilstrekkelig bestemmes ut fra rdvannskvaliteten. For dette ravannet
ma vannbehandlingsprosess inneholde fargefjerning, desinfeksjon og muligens korrosjonskontroll.

¢ Kapasitet: Vannbehandlingsanlegget skal kunne kjgre pa bade hay og lav produksjon innenfor
intervallet 25-130 I/s.

e Samdrift: Nytt reservevannsanlegg ma fungere i samdrift med eksisterende anlegg. Dette er bade
av hensyn til drift (anlegg for fargefjerning taler svaert darlig & skrus av og p&, men ma ha drift hele
tiden for a kunne fungere godt) og for beredskap (nar man skal bruke anlegget kan man ikke bruke
lang tid pa a fa det til a virke). Begge vannbehandlingsanleggene produserer ogsa til samme nett, sa
det er gnskelig med sa lik rentvannskvalitet som mulig for & unngé driftsproblemer pa nettet.

e Spylevannshandtering: Alle fargefjerningsprosesser gir noe spylevann for drift av anlegget. For
prosesser med koagulering vil det bli et kjemisk slam som ma handteres for utslipp. Forskjellen i
spylevannshandtering for ulike prosessalternativer vil gi innvirkning pa kostnader og drift for
avlgpsledning. Dette avhenger ogsa av plassering av vannbehandlingsanlegget.

¢ Klima og milje: Klimaavtrykk og forventet levetid skal vaere faktorer i valg av
vannbehandlingsprosess uten at det skal ga pa bekostning av vannkvalitet og driftssikkerhet.

o Erfaring i Norge: Det er gnskelig at prosesser er kommersielt robuste og godt utpragvd i Norge de
siste 10 arene.

Med de overnevnte kriteriene er fglgende prosesser, vist i Figur 3-2, vurdert som aktuelle for Ausetvatnet
reservevannsanlegg.

Koagulant Kontinuerlig *
1 (pH-justering) | |spylende filter uv Nadklor | | Vannglass
. Koagulant UF-membran
2 Forfilter (pH-justering) plast uv Neadklor Vannglass*
y Koagulant UF-membran
3 Forfilter (pH-justering) kittitisk uv Nedklor Vannglass*
Koagulant Tomediafilter
4 (pH-justering) UV | | Nedklor | | Vannglass*
5 Forfilter NF-membran UV | | Nedklor | | Vannglass*
] Ozon el fi
6 Forfilter REERKOIGRTE Alkalisk filter Biofilter uv Nedklor
Koagulant Tremediafilter
7 (pH-justering) UV | | Nedklor

Figur 3-2: Oversiktsskjema med mulige prosessalternativer for Ausetvatnet med nummerering 1: kontinuerlig spylende
filtre, 2: ultrafiltrering, 3: ultrafiltrering keramiske membraner, 4: tomediafiltrering, 5: nanofiltrering, 6: ozon-biofiltrering og
7: tre-media filtrering. *Mulighet for vannglass mé undersgokes opp mot rdvannskvalitet.
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3.3 Valg av vannbehandlingsprosess

Basert pa rammebetingelser og innledende vurderinger er det valgt ut to vannbehandlingsprosesser, en med
kjemisk felling og en uten, som er vurdert som mest aktuelle for reservevannforsyning fra Ausetvatnet. Dette
er:

Alternativ 1: Koagulering og kontinuerlig spylende filtre

- Ravannskvalitet: Kontinuerlig spylende filtre er en prosess som passer godt til den aktuelle
ravannskvaliteten.

- Kapasitet: Prosessen er driftssikker og kan bygges opp med flere linjer slik at filtrene kan alternere i
drift og kjgres pa lavere kapasitet for & tilpasses ulike driftssituasjoner.

- Samdrift: Prosessen kan kombineres bade med vannglass og marmorfilter som korrosjonskontroll.

- Spylevannshandtering: Prosessen innebaerer koagulering som gir et kjemisk slam som ma
handteres, og helst slippes pa avlgpsledning i naerheten.

- Klima og miljg: Lavere arealbehov enn andre prosessalternativer med filtre.

- Erfaring i Norge: Dette er samme prosess som pa Hjelset vba, Stjgrdal kommunes hovedvannverk.
Prosessen er generelt velprevd for anlegg med lignende starrelse og ravannskvalitet.

Alternativ 6: Ozonering-biofiltrering

- Ravannskvalitet: Prosessen vil trolig fungere godt for den aktuelle ravannskvaliteten, men mulig
fremtidig stigning i fargetall og innhold av organisk materiale er en usikkerhet.

- Spylevannshandtering: Ozonering/biofiltrering gir et anlegg med spylevann som kun har behov for
enklere tiltak for spylevannshandtering, som for eksempel slamlaguner fgr utslipp til lokal resipient.

- Kapasitet: Anlegget kan bygges opp med flere linjer slik at det kan driftes innenfor de gnskede
driftssituasjonene.

- Samdrift: Prosessen kan kombineres med marmorfilter oppstrems biofilteret, og ved a ikke justere
pH for mye ned begrenses kalsiumkonsentrasjon, og samdrift med Hjelset vil fungere. Uten
marmorfilter kan prosessen benytte vannglass for korrosjonskontroll.

- Klima og milja: Det benyttes ikke koagulant eller kjemikalier for vasking av filtre. Ozonproduksjonen
krever energi, men den skjer pa anlegget slik at man unngar transport av annet enn energi.

- Erfaring i Norge: Det finnes flere anlegg med ozonering/biofiltrering i Norge med ulik starrelse og
ravannskvalitet. Med fargetall under 30 virker dette som regel veldig bra. Erfaring fra anlegg med
fargetall en del over 30 har vist at det kan vaere vanskelig & drifte med for hayt fargetall. Men noen
av disse erfaringene er pa anlegg med betydelig hgyere fargetall og lav dimensjonerende
oppholdstid i filter. Med tiltak som to filtersteg, hgyere oppholdstid i biofilter og eventuelt dosering av
en lav klordose er det forventet at dette skal fungere bra pa Ausetvatnet.

| tillegg anbefales det at alternativ 3: Koagulering og filtrering i keramiske membraner ikke utelukkes helt,
men det vil ikke vurderes videre i denne fasen grunnet manglende utpravelse for fullskala
drikkevannsbehandling i Norge.

3.4 Losning for spylevannshandtering

Valg av lgsning for spylevannshandtering varierer for ulike prosessalternativer, plassering av
vannbehandlingsanlegget og om det er avigpsnett med tilstrekkelig kapasitet i neerheten.

Ved & velge prosessalternativet ozonering-biofiltrering kan handtering av spylevann lgses med enklere tiltak
som for eksempel slamlaguner far utslipp til naerliggende vassdrag.
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Prosessalternativer med koagulering gir et kjiemisk slam som ma behandles far utslipp. En lgsning er & ha
fortykking pa vannbehandlingsanlegget fgr slamfasen transporteres til og behandles pa avlgpsrenseanlegg.
Klarfase ut fra fortykker slippes ut til naerliggende vassdrag. Denne lgsningen krever at fortykker har god
kapasitet slik at klarfase oppnar god nok vannkvalitet for utslipp. Anlegg med kontinuerlig spylende filtre har
typisk et spylevannforbruk pa 10 % av produsert vannmengde og etter fortykking kan slamfasen utgjere
rundt 30 % av dette igjen. Ved drift paA maksimal kapasitet 130 I/s vil dette gi en slamfase pa i underkant av 4
I’'s, men normailt vil anlegget driftes pa lavere mengder enn dette. For keramiske membraner er forbruket av
spylevann lavere, rundt 5 %.

Den enkleste Igsningen er at slamfase slippes pa avlgpsnettet. Dette alternativet forutsetter at det er
avlgpsnett med tilstrekkelig kapasitet i naerheten for tilkobling.

Om det ikke er mulig & benytte avlgpsnettet kan samme Igsning benyttes, men med transport av slamfase {il
avlgpsrenseanlegg med bil. Slamfasen begr da reduseres ytterligere for & minske mengden som ma
transporteres. Dette alternativet vil kreve mer drift.

3.5 Anbefaling og usikkerhet

Det er i dette skisseprosjektet vurdert flere ulike prosesser for vannbehandling og plassering av
vannbehandlingsanlegg. Vurderingene er ogsa knyttet opp mot valg av traséer for ravannsledning og
overfgringsledning.

Ngdvendig areal for begge de foreslatte vannbehandlingsprosessene er relativt likt i starrelsesorden og uten
opptegning av anleggene settes arealbehovet likt. Basert pa referanseprosjekt er ngdvendig areal for
vannverksbygg for dette anlegget rundt 700-900 m?. | kostnadskalkylen er det lagt til grunn et bygg pa 800
m2.

Av fargefjerningsprosesser uten koagulering er ozonering-biofiltrering det klart beste valg for dette ravannet,
men denne prosessen kommer med en usikkerhet knyttet til klimaendringer og framtidig fargetall i
vannkilden. Dimensjoneringsveiledere for denne typen anlegg sier at prosessen er egnet for fargetall opp til
30 mg Pt/l og TOC innhold pa 5 mg C/I. Ausetvatnet er i gverste del av disse verdiene, og klimaendringer
kan gjgre at fargetallet stiger i framtiden. Men det er usikkert hvor mye og hvor raskt dette skjer. Erfaringer
fra filtrering i to steg (alkalisk filter f@rst og biofilter etterpa) har vist bedre resultater enn filter i ett steg.
Likeledes er oppholdstid i biofilter derfor ogsa en viktig faktor.

Det finnes anlegg i Norge hvor prosessen driftes godt ogsa med fargetall i denne sterrelsesordenen, og
anlegget i Valnesfjord i Fauske er et godt eksempel pa det. For ravannskvaliteten i Ausetvatnet i dag vil det
nok derfor kunne fungere godt a bygge et anlegg pa denne maten, men usikkerheten er knyttet til framtidig
fargetallsstigning. Ausetvatnet er stort, har mye volum og det er derfor grunn til & tro at eventuell
fargetallsstigning vil ta tid. For & f& mer klarhet i om denne prosessen er aktuell kan det gjennomfares
pilottesting pa ravannet. Det installeres da en liten versjon av anlegget som kjgres over en lengre periode. |
en slik pilot kan man kanskje fa svar pa hvor mye prosessen har «a ga pa» og finne optimale
driftsbetingelser f@r anlegget prosjekteres slik at man treffer bedre pa dimensjoneringskriterier og oppnar et
anlegg som fungerer bedre.

Koagulering og kontinuerlig spylende filtre er en svaert veletablert prosess i Norge for denne typen
vannkvalitet og kommunen har allerede erfaring med det fra sitt hovedvannverk. Risikoen med denne typen
anlegg er at den er avhengig av fellingsmidler for a fungere tilstrekkelig og gi akseptabel hygienisk kvalitet pa
rentvann, men Stjgrdal kommune har driftspersonell med mye erfaring fra koaguleringsanlegg og vil greie &
drifte dette pa en god mate.
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Om videre arbeid med prosjektet gar over lengre tid kan markedsituasjonen og hva som er vanlige
vannbehandlingsprosesser i Norge endre seg. Av prosesser med koagulering er ogsa koagulering pa
keramiske ultrafiltreringsmembraner verdt & vurdere. Dette er robuste membraner som i stgrre grad enn
plast-membraner taler svingninger i produksjon. For et reservevannsanlegg kan dette vaere en meget god
lasning som trolig kan bygges litt mer kompakt enn anlegg med filter.

Oppsummert anbefaler vi at Ausetvatnet reservevannsanlegg vurderes bygd som, (i prioritert rekkefglge)

1. Ozonering-biofiltrering og UV, men vi anbefaler pilottesting av prosessen farst.
2. Koagulering pa kontinuerlig spylende filter og UV
3. (evt. koagulering pa keramiske membraner og UV)

Det anbefales at det fortsettes a ta vannprgver av Ausetvatnet frem til videre faser i prosjektet. Dette vil gi et
bedre grunnlag for vurdering av ravannskvaliteten i Ausetvatnet som er viktig til anlegget skal planlegges
mer i detalj. Det er ikke behov for like hyppig prgvetaking som underveis i denne fasen, men 4-8 prgver i aret
vil styrke dimensjoneringsunderlaget.
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4 System og samdrift av vannbehandlingsanlegg

41 Tilknytning av reservevannslgsningen pa dagens
vannledningsnett

| dag forsynes Stjgrdal vannverk med vann fra Hjelset vba, s@r i forsyningsnettet. Fra Hjelset vba reduseres
trykket en gang ned mot Stjgrdal sentrum. Trykknivaet i sentrumssonen styres av niva i Blakstad basseng.
Nar vann skal forsynes fra Ausetvatnet i nord er det derfor sett pa hvordan vi kan fa overfart vann fra nytt
vba fram mot sentrum/trykksonen til Blakstad HB.

Forsyningsnettet i Stjgrdal har fa tydelige hovedledninger med starre dimensjon, sa det er ingen steder det
er planlagt a koble pa eksisterende nett med sa store vannmengder. Nettmodell er brukt for & vurdere ulike
tilknytningspunkt i nettet. Dette er beskrevet naermere i notatet VA-N0O2 Beregninger med nettmodell.

Det er definert tre mulige tilknytningspunkt hvor ledningene er store nok til & fa fram dimensjonerende
vannmengde uten at det blir for stor pavirkning av trykk lokalt rundt pakoblingen. De ulike
tilknytningspunktene er vist pa figuren under.

: ‘ R, ; B S, Trasé 2: Tilkn. ved
Trasé 1: Tilkn. Es A ~ Hyllberget HB
Industrivegen ;

Trasé 1a: Tilkn
Ringvegen

Figur 4-1: Mulige tilknytningspunkt for reservevann fra Ausetvatnet. Farger pa ledningsnettet er ulike trykksoner. Grann
sone er trykkniva Blakstad HB. Vann fra Ausetvatnet kommer fra nord, og vann fra Hjelset vba kommer i sor.
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4.2 Drift av reservevannsigsningen

| en normalsituasjon skal reservevannsanlegget driftes pa lave vannmengder, men drift ma vaere kontinuerlig
bade for & fa til god drift pa nytt vannbehandlingsanlegg og for & unnga for hgy oppholdstid i den lange
overfgringsledningen mellom Ausetvatnet og sentrum. Produsert vannmengde ma fordeles mellom
reservevannsanlegget og eksisterende Hjelset vba.

| en situasjon med full forsyning kun fra Ausetvatnet ma det veere tilrettelagt slik at man kan forsyne vann fra
sentrum (trykksone Blakstad heydebasseng) og opp til Hjelset vba. Dette kan Igses ved & bygge to nye
trykkgkningsstasjoner, en ved siden av eksisterende trykkreduksjon ved Stjgrdalselva og en ved Leren HB.
Dette er skjematisk vist pa Figur 5-1, Figur 5-2 og Figur 5-3 under.

Dersom forsyning kun skal skje fra Hjelset ma det tilsvarende legges til rette for trykkgkning oppover mot nye
abonnenter mellom eksisterende nett og Ausetvatnet.

4.3 Reservevannslgsning for Ulstadvatnet vasslag

Ved E14 er kommunalt og privat ledningsnett allerede sammenkoblet og forberedt for supplering mellom
vannverkene ved behov. For & kunne forsyne Ulstadvatnet vasslag med reservevann med tilknytningen ved
E14, er det behov for & etablere 2 nye trykkgkningsstasjoner for a fa vannet helt opp til det eksisterende
heydebassenget. Det kan ogsa vaere behov for a etablere et omlap i en eksisterende reduksjonsventil nord
for Hegra skole dersom det ikke allerede er et omigp der.

Alternativet til dette er tilknytning oppe ved Okkelberg. Dimensjonerende vannmengde for Ulstadvatnet
vasslag er 15 I/s. For a overfgre 15 I/s inn pa ledningsnettet ved Okkelberg ma den delen av hovedledningen
som er 110 mm oppgraderes til starre dimensjon, for eksempel 225 mm PE. Se den grgnt markerte
ledningen pa figuren nedenfor. Dette utgjer ca. lengde 1,6 km dersom dagens ledningstrasé legges til grunn.
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Hqug get

\

- Til Uistadvatnet hgydebasseng

Figur 4-2: Utsnitt fra modell som viser ngdvendige tiltak pa privat vannledningsnett ved reservevannforsyning tilknyttet
ved Okkelberg.

Begge tilkoblingspunkter vil veere mulige a etablere, og begge vil kunne fungere som reservevannforsyning
til Ulstadvatnet.

Tilknytning ved Okkelberg vil kunne overfgre vann til Ulstadvatnet med selvfall helt fram til haydebassenget,
men dette alternativet er ogsa avhengig av at det blir etablert kommunal forsyning fram til Okkelberg.
Tilknytning ved E14 medfarer behov for pumping av vannet for & fa det opp til heydebassenget, men her er
kommunal vannforsyning allerede lagt helt fram.
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5 Plassering av vannbehandlingsanlegg

| skisseprosjektet vurderes flere mulige traséer for ravannsledning og overfgringsledning som gir ulike
alternativer for plassering av vannbehandlingsanlegget. Det er sett pa 4 ulike plasseringer basert pa samlet
vurdering av ledningstraséer, tilknytning til eksisterende nett, trykkforhold og drift/samdrift. Mulige
plasseringer er presentert under. Plasseringer og traséer er ogsa beskrevet i kap. 7 og pa plan- og
profiltegninger.

5.1 Hogberget

Dette var opprinnelige forslag fra tidligere vurderinger. En plassering pa Hggberget er kun aktuell for
traséalternativ T1, og dette alternativet innebaerer kommunal avigpsledning ned til renseanlegget SARA.
Avlgpsvann ma pumpes store deler av strekningen, men ledningen kan planlegges for paslipp av
spylevannsavlgp fra vannbehandlingsanlegget. Skissa under viser en skjematisk oversikt over hvordan
forsyningssystemet ser ut med denne plasseringen.

iy BH - VBA Hggberget - T1 Industrivegen eller Ringvegen

230

5 % Reduks jonsventil

2

210 E Heydebasseng

200 Klnseln b5y =202 E Vannrenseanleqq

Ausetvatnet LRV +196
190 HB pa heybrekk +192 E Pumpestasjon
180
s Eksisteredne ledningsnett

170 s Nyt ledningsnetf

Hyllberget HB +138

Hjelset VBA +133
130
120 Kvithammer HB +63 E Ma fram til Hjelset

Utjevningsbasseng VBA - folger
110 for sentrum I I eksisterende
og pumpevolum for | system derifra for
100 Kvithammar PS 1 trykkeking til
Dullum, PV og TRV | hoyereliggende
90 ! soner.
Blakstad HB +71 Leren HB +82 I
80 Utjevningsbasseng
for sentrum
70
Ny trykkaking
60 Trykkreduksjon
Mzela/Vestre TRV
i Stokkanvei stenges
40
30
Stjerdal
20 Tilknytning Industrivegen sentrum

eller Ringvegen

Stjardal kommune

0 Ausetvatnet reservevann skisseprosjekt

pakobling
BH - VBA - Hagberget - T1 Indusiriv. eller Ringv.

'wwk’|;‘2gl;4841"w i H300 |~Db1

Figur 5-1: Systemskisse reservevannslasning med vba pa Hagberget og tilknytning Industriveien eller Ringveien.
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5.2 Brekka

Vannbehandlingsanlegg pa Brekka gir mulighet for ulike kombinasjoner av traséalternativene. Det er
foreslatt alternativer baAde med og uten kommunal avlgpsledning.

Haydemon: BH - T2 - VBA Brekka - T1 Industrivegen evt. med tilknytning lokal VA
230 %
Reduksjonsventil
220
E Heydebasseng
210
200 KineattiiHE:+202 E Vannrenseanleqq
Ausetvatnet LRV +196
190 = E Pumpestasjon
180
— t
Eventuell pakebling Ekswtsleredne ledningsnett
170 lokal VA A s Nyt ledningsnett
160 Brekka VBA +160
150 [
Hyllberget HB
140 +138
Hjelset VBA +133
130
120 Kvithammer HB +63 E Ma fram til Hjelset
Utjevningsbasseng VBA - felger
10 for sentrum I eksisterende
og pumpevolum for system derifra for
100 Kvithammar PS trykkeking til
Dullum, PV og I heyereliggende
90 TRV soner.
Blakstad HB +71 Leren HB +82 |
80 Utjevningsbasseng
for sentrum
70
—E I I Ny trykkeking
60 Trykkreduksjoner
Mzela/Vestre | I TRV
50 Stokkanvei stenges
40 I
30 Ny I
Stjardal trykkeking i
2 Tilknytning Vestre sentrum
Stokkanvei og Ringveien
10 Stjerdal kommune
0 Ausetvatnet reservevann skisseprosjekt
Systemskisse pakobling reservevann
BH - T2 - VBA Brekka - T1 Industrivegen
Norcormie @ [szs0a841] 3ot Dot

Figur 5-2: Systemskisse reservevannslgsning med vba pa Brekka og tilknytning Ringveien.

5.3 Hyllberget

Plassering ved Hyllberget er nsermest sentrum og kan kombineres med traséalternativ T2.
Tilkoblingsmulighet til avigpsnett blir pa eksisterende distribusjonsnett. Her er det mindre dimensjoner og
kapasiteten i avlgpsnettet er allerede darlig i flere omrader mellom Hyllberget og SARA. Paslipp av
spylevann pa eksisterende nett krever da en del ombygging. Pa Hyllberget er det i dag et haydebasseng
som vannbehandlingsanlegget kan produsere mot.
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s Nytt ledningsnett
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Hjelset VBA +133
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l eksisterende

trykkaking til
hayereliggende
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I Ny trykkeking
TRV
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Ny |
trykkaeking i

sentrum

Ma fram til Hjelset

system derifra for

Stierdal kommune

Ausetvatnet reservevann skisseprosjekt
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Figur 5-3: Systemskisse reservevannslgsning med vba pa Hyllberget og tilknytning Hyllberget.

5.4 Auset

Dersom inntaksledningen skal planlegges som en pumpelg@sning istedenfor en gravitasjonslgsning vil det
veere et godt alternativ & plassere vannbehandlingsanlegget pa heybrekket etter Ausetvatnet. Det bar her
uansett plasseres et hgydebasseng for & ha et volum a pumpe mot. Alternativet er kun aktuelt dersom

ravannsledning ma vaere med pumpel@sning. Plassering av vannbehandlingsanlegg pa Auset kan

kombineres bade med traséalternativ T1 og T2 videre. Med hensyn pa vanntrykk er trasé 2 bedre egnet enn
trasé 1. Skissa under viser en skjematisk oversikt over hvordan forsyningssystemet ser ut for T1 og
pakobling Industrivegen.
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6 Inntak i Ausetvatnet og ravannsledning

Dette er en kortfattet oppsummering av delrapport VA-R04 Inntak i Ausetvatnet og ravannsledning. Det
henvises til denne rapporten og relaterte tegninger for en mer utdypende utredning av temaet.

Som en del av skisseprosjektet er det her utredet Igsninger for inntak, rdvannsledning og transport av ravann
fra Ausetvatnet til framtidig vannbehandlingsanlegg eller distribusjonssystem. Ravannsledning er utredet fra
inntak i Ausetvatnet fram mot den nordlige enden av Almovatnet, der de alternative valgene av hovedtraséer
skiller lag til trasé 1 og 2.

Trasé 1 og 2 med varianter er utredet og beskrevet i delrapport VA-R05 Overfgringstraséer fra
Almotrga/Hagberget til sentrum og plassering av vannbehandlingsanlegg.

Det vises ogsa til felgende delrapporter:

¢ RIING-NO1 Ausetvatnet-Ingenigrgeologisk notat-vurdering av borhullstrasé
¢ VA-RO03 Vurdering av vannbehandling

For denne delen av prosjektet vil hovedutfordringen veere a finne lgsninger og design pa et robust
inntakssystem og en ravannsledning som fungerer ved alle vannstander samtidig som vannkvalitet,
driftssikkerhet og kostnader ivaretas.

6.1 Innledende forutsetninger

Ausetvatnet er regulert og magasinet er regulert for kraftproduksjon med:

e HRV (hagyeste regulerte vannstand): kote +201,8 moh.
e LRV (laveste regulerte vannstand): kote +196,5 moh.
e Maksimal vanndybde: ca. 45 m

Inntak og ravannsledning er som nevnt i kapittel. 2.1 dimensjonert for fglgende vannforbruk:

e Framtidig vannforbruk: 130 I/s
e Total vannmengde: 150 I/s, som omfatter kapasitet for spyling i vannbehandlingsprosessen.

Dette betyr at inntaket med tilhgrende arrangement for transport av ravann videre mot
vannbehandlingsanlegg og forsyningsomrade mé handtere full produksjon (150 I/s) uavhengig av vannstand
og under LRV med en sikkerhetsmargin.

For & identifisere aktuelle omrader for inntak er det foretatt en skanning av sjgbunnen av firmaet Seascan
AS. Resultater fra skanningen er benyttet til optimalisering av ledningstrasé mot landtak og
inntaksarrangement pa land. Denne undersgkelsen har resultert i et definert omrade i Ausetvatnet som er
godt egnet for inntak av ravann bade kvalitativt og kvantitativt.
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Figur 6-1: Oversikt over omradet for inntak i Ausetvatnet.

Der i skisseprosjektet foreslatt to ulike hovedtraséer for overfgringsledning fra Ausetvatnet. Plassering av
inntaksledning i Ausetvatnet er uavhengig av dette og derfor felles for de to alternative lgsningene for
ravannsledning som er:

e Gravitasjonsbasert Igsning med radvannsledning fra Ausetvatnet gjennom boret hull i berg mot
Stjgrdal sentrum

e Ravann fra Ausetvatnet pumpes fra ny pumpestasjon mot nytt haydebasseng eller en mulig
plassering av et vannbehandlingsanlegg pa Auset og videre transport mot Stjgrdal sentrum,

Begge Igsningene betinger at inntaksledning pa land fra Ausetvatnet blir plassert ca. 2 m under laveste
regulerte vannstand (LRV).

6.2 Inntaksarrangement fra Ausetvatnet

Undersgkelser viser at vannkvaliteten blir mer stabil med gkende dybde. Overgangen mellom overflatevann
og dypere vannmasser (sprangsjiktet) er identifisert til ca. 15 meters dyp.

Det aktuelle omradet for inntaket i Ausetvatnet vist pa Figur 6-1 er gunstig og ligger sentralt plassert med
hensyn pa aktuelle fgringsveier videre mot Stjgrdal sentrum. | tillegg er det bedre beskyttet mot forurensning
fra overflaten pa grunn av temperaturgradienten.

For & sikre stabil vannkvalitet pa inntakspunkt anbefales det at:

e Inntakspunkt legges pa ca. 25 meter (ca. kote +180) under vannflaten. Dette vil ivareta gnsket
vannkvalitet i forhold til sprangsjiktet pa ca. 15m uavhengig av HRV og LRV.

¢ Inntaket etableres pa et relativt flatt omrade pa bunnen av magasinet.

¢ Inntaksledningen legges minst 2 meter over bunn for a redusere risikoen for at slam fra sjgbunnen
kommer inn i ravannsledningen. Her anbefales det et sakalt PE-hjul, ref. bilde pa Figur 6-2 under.
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Figur 6-2: Eksempel pa utforming av et PE-hjul for inntak og utslipp, her er et utslippsarrangement vist.

Inntaksarrangementet i Ausetvatnet vil vaere uavhengig av om ravannet blir pumpet eller gravitert videre mot
vannbehandlingsanlegget. Pa inntaket anbefales det & montere sil for & unnga at det kommer fisk og sterre
partikler inni révannet med medfelgende driftsproblemer. Alternativt kan det installeres sil i forbindelse med
pumpestasjon eller ventilhus pa land.

Det anbefales at inntaksledning anlegges med kvalitet PE 100 RC mellom inntakspunktet i Ausetvatnet og
inntaksarrangement pa land. Det kan vurderes & benytte et utvendig PP-belegg for en ekstra beskyttelse mot
mekanisk pakjenning. PE-rgr er en ledningskvalitet som er velprgvd over flere tiar i Norge og er en robust
ledningskvalitet med en teknisk levetid pa 100 ar, som sveises sammen og er 100 % tett. Den er ogsa
bayelig innenfor visse kriterier og derfor fleksibel med gode tilpasningsmuligheter avhengig av rgrdiameter.
PE 100 RC ledning har positiv oppdrift i vann hvis dette ikke kompenseres for. Det finnes 2 preaksepterte
l@sninger for a belaste ledningen slik at den ligger trygt pa sjgbunnen, og dette er falgende opsjoner:

e Prefabrikkert belastet ledning
e Tradisjonell PE-ledning med belastningslodd av betong

Begge alternativ krever at ledningen sveises sammen av 12 m rgrlengder og at disse kan sveises sammen til
opptil 400 m sammenhengende lengde. Dette er godt innenfor inntaksledningens totale lengde i Ausetvatnet.

Prefabrikkert belastet ledning gir enklere installasjon, men har en del hgyere investeringskostnad. Lasning
med belastningslodd er rimeligere, men krever mer arbeid ved installasjon og oppfelging i form av bade
sveising av rgr og montering av belastningslodd av betong pa egnet sted ved Ausetvatnet.

Inntaksledningen fra inntak i Ausetvatnet er vurdert som relativt ukomplisert med moderate dybder og
muligheter for & gjennomfare kontrollert senking med dykkere og fiernstyrt undervannsfarkost (ROV), som gir
kontroll pa forlapet av senkningen og etterkontroll pa beliggenhet av inntaksledningen pa sjgbunnen etter
senking.

Prosjektet har avdekket at inntaksledningen fra Ausetvatnet i landtaket og overgangen mellom vann og land
er utfordrende mht. den anleggstekniske gjennomfgringen. Dette ma ogsa ses i kombinasjon med etablering
av en byggegrop for ventilkum til gravitasjonsledning eller pumpestasjon for pumping av ravannet.
Lasningen for inntaksledningen i landtaket vil veere uavhengig av om ravannet skal pumpes eller graviteres
ut fra Ausetvatnet. Utfordringen bestar av en kombinasjon av & ivareta tilstrekkelig mengde ravann til
nedstrgms vannbehandlingsanlegg inntil en senkning av vannstanden i Ausetvatnet til LRV og et skrdnende
terreng pa landsiden. Det ma derfor bores inntaksledning ut i Ausetvatnet fra under LRV og
inntaksarrangement pa land — enten en pumpestasjon eller et ventilkum/hus. Inntaksledning ma trekkes
gjennom borehullet og vektbelastes slik at den nar den trekkes gjennom borehullet, balanserer med hensyn
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pa oppdrift slik at det ikke oppstar ugnskede pakjenninger (bukling=knekk pa ledning) i gjennomfgringsfasen.
Bade en pumpestasjon med en inntakskum og et ventilhus pa land ma plassbygges og bygges vanntett.
Byggegropa péa land for pumpestasjon og ventilhus i kombinasjon med inntaksledningen i landtaket er en
anleggsteknisk komplisert gjennomfering. | delrapport VA-RA04 er det skissert og drgftet 2 mulige Igsninger:

Boring under LRV

Denne Igsningen innebaerer at det fgrst etableres en utsprengt byggegrop, som kan kombineres
med mottaksgrop ved langboring, fer det bores videre mot magasinet. Byggegropa ma
dimensjoneres for a fa plass til utstyr i etablert boregrop med dybde pa 12-15 m. Omfattende
sikrings- og tetningsarbeider for a ivareta en terr bygge- og boregrop ma paregnes. Borelengden i
dette alternativet er anslatt til ca. 70 meter fra byggegrop til gjennomslag i magasinet. Det vises ogsa
til Figur 6-3 med skisse for Igsning vist under.

Boring fra terrengoverflate

Denne Igsningen innebaerer en boreoperasjon i berg fra eksisterende terrengniva, jfr. Figur 6-3
under. Denne Igsningen kan redusere behovet for omfattende gravearbeider for & legge til rette for
nedkjgring av borerigg til riggniva. Samtidig kan lgsningen bidra til redusert anleggstid, lavere
byggekostnader og mindre pavirkning pa omkringliggende terreng og miljg. Lasningen betinger en
boring i bue, som krever spesielt boreutstyr. Sikringsarbeider samt injeksjon- og tetningsarbeider vil
ogsa her veere ngdvendig.

Prinsipp: Boring fra terreng niva og
byggebrop for pumpestasjon/ventilkkammer

Borerigg

‘ Borestreng @ > 630 mm

Pumpestasjon/ventilkammer ‘

7777777777777777

njeksjon og forbolting

Ravann -VL560 PE100 (Borehull)

Figur 6-3: Prinsipp for boringer ved inntak ved Ausetvatnet.

Lagsningen for inntaksledningen i landtaket méa vurderes i sammenheng med den endelig valgte lgsningen for
ravannsledningen videre mot forsyningsomradet og Stjgrdal sentrum og vannbehandlingsanlegget.
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6.3 Ravannsledning fra Ausetvatnet

Fra inntaksarrangementet ved Ausetvatnet skal radvannet transporteres videre til vannbehandlingsanlegg for
rensing.

Det er vurdert to prinsipielle Igsninger for ravannsledningens inntaksarrangement pa land ved Ausetvatnet.

e Transport av ravann med gravitasjon med boring i berg fra Ausetvatnet
e Transport av rdvann med pumping fra Ausetvatnet til Auset

6.3.1 Transport av ravann med gravitasjon med boring i berg fra Ausetvatnet

For & muliggjere transport av ravannet med gravitasjon er det pa grunn av de topografiske forhold ngdvendig
a bore en trasé pa 700-800 m.

Innledningsvis er det gjennomfart en skrivebordsavelse med vurdering av ulike inntakspunkt i Ausetvatnet i
samarbeid med geolog der hensynet til LRV ved Ausetvatnet har veert et styrende utgangspunkt for
vurdering av 4 ulike traséer. Omradet har veert befart av geolog med hensikt pa a identifisere forekomst og
dybde til berg. En felles utfordring for alle de vurderte traséene er kryssing av et markert lavbrekk,
Bergbekken, med et giennomgaende myrdrag, som har en retning gst-vest tilnaermet vinkelrett pa vurderte
traséer for boring. For a verifisere grunnforholdene og dybde til berg ved kryssing av Bergbekken med
boring, er det foretatt undersokelser i felt med georadar og supplert med grunnboringer.

Den geologiske vurderingen av trasévalg for boring er koordinert med resultater fra grunnundersgkelser og
modelleringen av profiler for boringer oppsummert i geologisk notat RIING-NO1.
Her anbefales det et traséalternativ benevnt som trasé 4. Se illustrasjon pa valgt trasé 4 i Figur 6-4 under.

Mottaksgrop

it .

Figur 6-4: Skrastilt ortofoto — skisse med oversikt over anbefalt trasé 4.

Lengden pa borestrekningen er pa ca. 770 m og det skal bores for en vannledning med utvendig diameter
@560 mm, kvalitet PE100 RC og SDR11. Dette er en utfordrende boring bade med tanke pa diameter og
lengde. Her er det gjennomfart dialogmater med 2 aktuelle, norske spesialfirmaer. Tilbakemeldingen fra
dialogmgtene har veert positive med naturlige forbehold om bergkvaliteten. Dette krever ytterligere
undersgkelser for a verifisere.
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Med hensyn pa kryssing av Bergbekken og mektigheten av myr er det lagt inn en sikringsavstand for a
unnga drenering av myr og at boringen gjennomfares i fast berg. Her er det prosjektert en horisontal boring
med en bueform i vertikal linje med god dybde (13 m) under bunn myr og Bergbekken, se Figur 6-5 under.
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Figur 6-5: Profil trasé 4 med buet boring i vertikalplanet.

6.3.2 Transport av ravann med pumping fra Ausetvatnet til Auset og gravitasjon til
Almovatnet og Hagberget
De topografiske forholdene fra Ausetvatnet og i retning forsyningsomradet Stjgrdal sentrum i sgr innebaerer

at hgybrekket pa Auset ma forseres. Alternativet til en gravitert lasning er en Igsning med pumping fra en
pumpestasjon ved Ausetvatnet og fram til hgybrekket pa Auset, se Figur 6-6 under.

ES

Figur 6-6: Skréafoto av trasé for pumping fra Ausetvatnet til haybrekk pé Auset med plassering av
heydebasseng/vannbehandlingsanlegg.
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Det ma etableres en adkomstveg fram til pumpestasjonen som vil fungere som anleggsvei under bygging av
pumpestasjonen og ledningstrasé for pumpeledningen fram til Bulandsvegen.

Videre ledningstrasé for pumpeledningen vil falge Bulandsveien parallelt fram til haybrekket pa Auset, der
det anbefales a bygge et haydebasseng som pumpene ved Ausetvatnet kan styres mot. Det er vurdert a
samlokalisere et vannbehandlingsanlegg med haydebasseng pa Auset, som ett av flere mulige plasseringer
av et vannbehandlingsanlegg, jfr. kapittel 5.4.

Fra Auset vil vannet transporteres videre med gravitasjon — enten det er ravann eller renset vann etter
vannbehandlingsanlegget. Traséen vil videre mot Almovatnet og Hagberget i all hovedsak falge
Bulandsvegen parallelt fram til kryss med Langsteinvegen og Borrasvegen. Videre sgrover vil traséen falge
Borrasvegen fram til aktuell plassering av et vannbehandlingsanlegg pa Hagberget. Se vedlagte tegninger
H101 og H102.

Folgende strekninger mellom Auset og Hagberget ma vurderes ytterligere og mer detaljert i en senere fase,
men dette er gjennomfarbart.

e Kryssing av Fossane bru og Fosselva
Her ma det tas hensyn til naturverdier i elva og brukonstruksjon med fundamenteringen av denne.
Metode for denne kryssingen ma derfor vurderes naermere i neste fase.

e Kryssing av Almovatnet langs Borrasvegen.
Her er det spesielt hensyn til naturverdier i Almovatnet og at vegen ligger pa hel fylling over denne
delen av Almovatnet som méa vurderes naermere. Styrt boring kan veaere et alternativ for & unnga
inngrep, men krever ytterligere grunnundersgkelser for verifisering av metode.

Utover de 2 nevnte strekninger ovenfor ser vi ikke per na spesielle utfordringer for en gjennomfgrbar lgsning
med pumping fra Ausetvatnet.

Det nevnes ogsa her at det vil veere felles trasé for pumpelgsning via Auset og gravitasjonslgsning gjennom
boring fra ca. avkjering til Fossmarka fra Borrasveien og fram til Hagberget/Almovatnet, som beskrevet over.

6.4 Vurdering av risiko og anbefaling

De enkelte anleggsdelene i transportanlegget for ravannet fra Ausetvatnet kan grovt sett deles inn i 3
hoveddeler:

e Inntak og landtak fra Ausetvatnet
e Inntaksarrangement ved Ausetvatnet - pumpestasjon eller ventilkum/luftekum
e Ravannsledning fra Ausetvatnet mot Stjgrdal sentrum

Alle disse 3 anleggskomponentene er helt eller delvis gjensidig avhengige av hverandre med tanke pa
metodikk for gjennomfaring og vil stille store krav til giennomfgringsevne for den utfgrende.
6.4.1 Inntak og landtak fra Ausetvatnet samt inntaksarrangement

Arbeider i sjg og under vann (dykking) er underlagt strenge krav til sikkerhet. | denne sammenheng vurderes
det ikke at gjennomfgringen av anleggsarbeidene fra inntakspunktet fram til landtaket innebeerer spesielle
risikoer i dette prosjektet med tanke pa dybde og risiko i giennomfgringen.

Landtaket med boring under LRV til bore- og byggegrop innebaerer detaljert planlegging og bruk av riktig
utstyr og omfattende sikring og tetningsarbeider i bore- og byggegrop.
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Norconsult foreslar i delrapport VA-R04 at det ogsa ber vurderes en boring fra terrengniva og ut i
Ausetvatnet. Denne metodikken ma eventuelt vurderes i en senere fase med tanke pa realistisk
gjennomfaring.

For denne typen arbeider bar det vurderes samspillslasninger der leverandgrer kan komme med forslag til
giennomfering basert pa det utstyret og teknisk «kknowhow», som leverandgren kan tilby i samarbeid med
kommunen bade for boring ut i Ausetvatnet og kombinert boregrop og byggegrop for ventilkum/luftekum og
pumpestasjon.

6.4.2 Inntaksarrangement ved Ausetvatnet - pumpestasjon og ventilkum/luftekum

Inntaksarrangementet for ravannet fra Ausetvatnet innebaerer en byggegrop for en permanent plassbygd
luftekum/ventilkum for en gravitasjonsledning eller plassbygd pumpestasjon. | tillegg til dette kan det ogsa
vaere aktuelt at byggegropa blir boregrop for boring ut i Ausetvatnet og mottaksgrop for boring av en
gravitasjonsledning mot Stjgrdal sentrum.

Vi vurder at det er fglgende risikoer som det ma tas hensyn til i det videre arbeidet med inntaksarrangement
ved Ausetvatnet. Dette vil veere uavhengig av om det velges lgsning med gravitasjon eller pumping av
ravannet videre mot Stjgrdal sentrum.

o Byggegrop ved Ausetvatnet ned mot 15-20 meters dybde i berg

e Vanninntrenging under bygging og ved gjennomslag av boring under LRV i Ausetvatnet
e Behov for ventil- og tetningssystemer ved boring under LRV

e Haye krav til sikkerhet under boring i grop ved landtak

Nedtapping av magasinet til LRV eller lavere vil redusere risiko signifikant.

6.4.3 Ravannsledning fra Ausetvatnet mot Stjerdal sentrum

Det er som nevnt tidligere 2 alternativer for transport av rdvannet ut fra Ausetvatnet

v' Transport av rdvann med gravitasjon
v' Transport av ravann med pumper

e Transport av rdvann med gravitasjon

Vi vurderer at en boring i bue pa ca. 770 m med inntrekning av en PE100 RC med diameter @560 mm
har fglgende risikoelementer som ma falges opp i neste fase. Dette er ogsa basert pa dialogmgte med
aktuelle leverandgrer.

o Presisjon over lange borestrekk og med boring i bue

o Kryssing under myr. Dybde av myr til lagsmasser

o Bergkvalitet og sprekkesoner.

o Installasjon av PE-ledning

Det kan ogsa nevnes at det er fa referanser pa tilsvarende gjennomfaringer i Norge. Vi vil derfor
anbefale at en kontraktsstrategi i forprosjektet bgr vurdere og drgfte en konkurransepreget dialog der
man kan komme frem med tekniske lgsninger i en dialog med aktuelle leverandgrer og med stgrst mulig
grad av sikkerhet for en vellykket gjennomfgring.

e Transport av rdvann med pumper
En Igsning med a pumpe ravann fra en plassbygd pumpestasjon ved Ausetvatnet vurderes & veere en
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robust og sikker Igsning der det benyttes tradisjonelle anleggstekniske metoder i giennomfgring og uten
store risikoer for at det ikke skal lykkes. Lasningen medfgrer sammenlignet med en gravitasjonslgsning:
o Betydelige energikostnader.
o Behov for ngdstrem, dvs. reservekraftaggregat med dieselmotordrift i pumpestasjon
o Regelmessig service pa pumper og utstyr
o Jevnlig drift og ettersyn av styringssystemer og utstyr i pumpestasjonen og et eventuelt
heydebasseng pa Auset — riktig nok i mulig kombinasjon med et vannbehandlingsanlegg

6.4.4 Anbefalt loasning for ravannsledning fra Ausetvatnet

Fra et driftsmessig perspektiv vurderes gravitasjonslgsningen som det mest robuste og framtidsrettede
alternativet framfor en pumpelgsning blant annet pa grunn av

e Betydelig lavere energiforbruk i drift.
e Feerre tekniske installasjoner — mindre drift og ettersyn

Med hensyn pa baerekraft og miljg vil en boring i berg pa 770 m etter var vurdering veere det mest
skdansomme inngrepet. Dette forutsetter at det ma gjennomferes grundigere undersgkelser av bergkvalitet
for & redusere risikoen i gjennomfaringen. Alternativt vil man fortsatt ha muligheten til en gjennomfaring med
pumping og pumpestasjon ved Ausetvatnet hvis det skulle vise seg at en boring pa 770 m i berg ikke kan
anbefales nar det kommer til gjennomfering etter grundigere undersgkelser av bergkvaliteten.

Det antas ogsa ut ifra tilsvarende prosjekt og anleggsmetodikk at utslippet av klimagasser er til fordel for en
lzsning med boring og transport av ravannet i gravitasjonsledning versus en pumpelgsning fra Ausetvatnet.
Beregning av klimagasser er ikke gjennomfgrt i dette skisseprosjektet, men anbefales & bli innlemmet i et
forprosjekt.

Oppsummert sa vil Norconsult anbefale at det jobbes videre med tanke pa at en boring for
ravannsledningen fra Ausetvatnet vil vaere det beste alternativet, som imgtekommer en framtidsrettet Igsning
med hensyn til gunstig drift av inntak og ravannsledning. Dette vil ogsa veere i overensstemmelse med deler
av kommunens bzerekraftsmal.
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7 Overforingstraséer fra Ausetvatnet til sentrum og
plassering av VBA

Dette er en kortfattet oppsummering av delrapport «Overfaringstraséer fra Aimotrga/Hggberget til sentrum
og plassering av vannbehandlingsanlegg», VA-R05. Det henvises til denne rapporten og relaterte tegninger
for en mer utdypende utredning for traséer.

Delutredningen vurderer overfgringstrasé for reservevannsforsyning fra Aimotrga/Hyllberget til Stjgrdal
sentrum, samt aktuell plassering av vannbehandlingsanlegg (VBA). Tema vurderer to hovedtraséer, trasé 1
og 2, med plassering av VBA ved Auset, Hagberget, Brekka og Hyllberget. Formalet er & dekke det tekniske
mulighetsrommet og sammenligne teknisk gjennomfarbarhet, hydrauliske forhold, driftssikkerhet,
grunnforhold, naturinngrep og kostnader. Totalt ble det vurdert ni alternativer. Utredning av hovedtraséer og
plassering av VBA sees i tilknytning til tegningene H100 og H101-H104 for hovedtraséer 1 og 2. Et utklipp
av H100 er vist i Figur 7-1.

MERKNADER

- Prosjekiert plassering er ved nummerert stiplet profifenke.

- Detvises t vurderinger gi inder geoteknikk, hydrogeologi (branner), naturmangfoid og geologi.
- KPA forsiag er motatt hest iagens KPA forsiag.

- Hoydekotar er vist per 5 m, istper2m

petrasé og yidinje og e derfor
forprosjekt.

Dimensjone

trasé 2a stiplet inje). Denne gir hoyere
atnet hreves

hoyerekk enn ved rase e s i
Gersom man veler denne vaséen. Traséen e ke tatsiing 1 Kostnadsberegninger cresiit hoyde ujermingsbasseng
“HRVILRV: Ausetvatnet 201 8108.5, Aimovatnet 133128, Lavatnet 102 598.3 (NVE Atas) Foresttstyrngskomgonent
Hoyde- og koordnateferanse: NNZ000, UTH3Z

VL-Va

Stjordal kommune ]‘1’1 5000

Ausetvatnet reservevann skisseprosjekt
4 VA Oversikisplan

1 mnwlt’[s}gma41| H100 Igﬂz

En oversikt over alternativene er presentert i neste delkapittel. Deretter omtales hovedtraséene, trasé 1 og
trasé 2, hver for seg. Traseé 1 tilsvarer den politisk vedtatte lgsningen langs Vassbygdvegen, mens trasé 2
tilsvarer alternativ trasé via Almovatnet og Liavatnet mot sentrum/Hyllberget. | tillegg vurderes Iasning for
lokal vann- og avlgpsforsyning langs Vassbygdvegen dersom reservevannforsyningen legges til trasé 2.
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Det utredes ogsa tiltak for tilkobling av vann og avlgp for oppsittere langs Vassbygdvegen dersom trasé 2
med VBA pa Hyllberget eller Brekka velges over trasé 1 med VBA pa Hagberget. Ekstra tiltak for lokale
tilkoblinger er presentert i oversiktstegningene H110-H113, med trasébetegnelsene T1-T4, der T star for

tillegg.

7.1  Alternative kombinasjoner av trasé og plassering av VBA

Med bakgrunn i omfattende trasévurderinger, er det satt opp ni kombinasjoner av traséer og plassering av
vannbehandlingsanlegg for basiskalkyler og usikkerhetsanalyse av investeringskostnader. Hensikten er &
vurdere mulige alternativer og kostnader mot hverandre. Alle alternativene vurderes som teknisk
gjennomfgrbare, med forbehold om risiko ved borehullstrasé og grunnforhold ved Okkelberg. Oppsummering
av forhold langs trasé 1, 2 og T1-T4 kommer etter visuell presentasjon av alternative kombinasjoner.

Alternativer med pumpetraséer er inkludert selv om borehullstrasé er foretrukket Igsning. Dette med
bakgrunn i at den anleggstekniske gjennomfgrbarheten ved borehullstrasé anses & ha starre risiko enn en
pumpelgsning.

Alternative kombinasjoner av traséer og plassering av VBA med visuell beskrivelse er gitt i Tabell 7-2,
inkludert vurderte dimensjoner. Forkortelser er oppsummert i Tabell 7-1.

Tabell 7-1: Forkortelser for kombinasjonsbeskrivelser av traséer.

P Pumpetrasé
BH Borehullstrasé
T Trasé 1
T2 Trasé 2
Ringv. Ringvegen (tilkoblingspunkt)
Industriv. Industrivegen (tilkoblingspunkt)
Hagb. Hagberget

Med lokal VA for oppsittere langs
m/lokal VA Vassbygdvegen

Uten lokal VA for oppsittere langs
u/lokal VA Vassbygdvegen
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Tabell 7-2: Oppsummering av alternative kombinasjoner av trasé for hovedvannforsyning, plassering av
vannbehandlingsanlegg og eventuelle tillegg for oppsittere langs Vassbygdvegen.

Oppsummering av lllustrasjon av hovedvannforsyning lllustrasjon av eventuelle tillegg for

alternativ (bakgrunn tegning H100) lokal VA (bakgrunn tegning H110)
Alternativ 1: Med spillvann og lokal forsyning fra
Hagberget VBA mot sentrum i

BH - VBA Hegb. - T1 hovedtrasé.

Industriv.

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@400PE 100 fra inntak
til tilkobling
Industrivegen.

Alternativ 2: Med spillvann og lokal forsyning fra
Hagberget mot sentrum i hovedtrasé.
Spillvann til Sutterg, reservevann til

Ringvegen.

BH - VBA Hggb. - T1/
1a Ringv.

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@400PE 100 fra inntak
til tilkobling
Industrivegen.

Alternativ 3:

BH - T2 - VBA Brekka
- T1 Ind. m/lokal VA

Dimensjon pa
hovedvannledning i
lagt til grunn: § [ v |
S T o
@500PE 100/SESU XL
fra inntak til Brekka
VBA, @450PE 100 fra
Brekka VBA il
tilkobling
Industrivegen.
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Alternativ 4: o ) Uten lokale ledninger og kummer for
= : ==~ | spillvann og vann langs
BH - T2 - VBA Brekka = Vassbygdvegen.

- T1 Ind. u/lokal VA

Dimensjon pa e
hovedvannledning
lagt til grunn: <

@500PE 100/SESU XL
fra inntak til Brekka
VBA, J450PE 100 fra ¥ —tr S —
Brekka VBA til O\ Aemaas e i
tilkobling

Industrivegen.

Alternativ 5:

BH -T2 - VBA
Hyllberget m/lokal VA

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@560PE 100/SESU XL
fra inntak til Hyllberget
VBA, @315PE 100 fra

Hyllberget VBA til

Fosslia.

Alternativ 6: o , Uten lokale ledninger og kummer for
e — =4~ | spillvann og vann langs

BH-T2-VBA Vassbygdvegen.

Hyllberget u/lokal VA

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@560PE 100/SESU XL
fra inntak til Hyllberget
VBA, @315PE 100 fra
Hyllberget VBA til
Fosslia.
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Alternativ 7: B , Med spillvann og lokal forsyning fra

' £ & Hagberget mot sentrum i hovedtrasé.
P - VBA Auset - T1
Industrivegen

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@400PE 100 fra inntak
til Auset VBA, @450
fra Auset VBA til
basseng hgyeste
punkt ved Hovskogen,
@400 fra basseng
hgyeste punkt ved
Hovskogen til tilkobling
Industrivegen.
Alternativ 8: Uten lokale ledninger og kummer for
spillvann og vann langs

P - VBA Auset - T2 Vassbygdvegen.
u/lokal VA

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@500PE 100/SESU fra
inntak til eksisterende
Hyllberget
hgydebasseng,
@J315PE 100 fra
Hyllberget
hgydebasseng til
Fosslia.

Alternativ 9: Uten lokale ledninger og kummer for
spillvann og vann langs
P-T2-VBA Vassbygdvegen.
Hyllberget u/lokal VA

Dimensjon pa
hovedvannledning
lagt til grunn:

@400PE 100 fra inntak
til VBA pa Auset,
@500PE 100/SESU XL
fra VBA pa Auset til
eksisterende
Hyllberget
hgydebasseng,
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@315PE 100 fra
Hyllberget
hgydebasseng til
Fosslia skole.

7.2 Reservevannsledning og spillvannsanlegg i henhold til
kommunestyrets vedtak fra 2024: Trasé 1 langs Vassbygdvegen
med VBA pa Hagberget

Trasé 1 felger i hovedsak Vassbygdvegen og bygger videre pa politisk vedtatt Izsning. Alternativet gir
mulighet for samtidig etablering av lokal vann- og avlgpsforsyning for oppsittere langs Vassbygdvegen, men
innebaerer starre energiforbruk i drift da trykket tas ned til terrengniva ved VBA pa Hagberget fgr det ma
pumpes videre mot Brekka og sentrum. Arlig stremforbruk til trykkekning ved vannbehandling pa Hagberget
er beregnet til 100.000 kWh ved minimumsdrift og 348.000 kWh ved reservevannsdrift. Traséen inneholder
et betydelig antall aviepspumpestasjoner ved bygging av spillvannsanlegg fra Hagberget til sentrum. Videre
gis en oppsummering av de utredede delstrekningene for trasé 1.

Hogberget VBA — Brekka APS

Strekningen fra Hagberget til Dalbekken gar i kupert jordbrukslandskap med utfordrende grunnforhold og
registrert kvikkleire ved Okkelberg. Traséen ma tilpasses terrenget for & oppna tilstrekkelige fallforhold for
spillvann og for a begrense grgftedybder. Omradet vurderes som teknisk gjennomfgrbart, men med
geotekniske forhold som ma vies stor oppmerksomhet.

Videre vestover vurderes traséen som hydraulisk giennomfarbar, men med behov for avigpspumpestasjoner
og hay trykksituasjon pa vannledningen dersom trykkgkning skal skje i VBA pa Hagberget. Det er derfor lagt
til grunn at det etableres en egen trykkgkningsstasjon ved Vang i denne fasen, hvilket er en relativt kostbar
investering og et merkbart driftspunkt etter bygging. Det er ogsa vurdert mulighet for lokal tilknytning il
eksisterende privat vannforsyning i omradet, men dette krever ytterligere avklaringer om kapasitet og
trykkforhold.

P4 strekningen videre mot hgybrekket mellom Brekka og Hagberget er det indikasjoner pa berg og krevende
terreng enkelte steder. Traséene er lagt noe utenfor veg for & oppna gode forhold for pumpeledning og
unnga hgybrekk/lavbrekk. Hydrauliske forhold tilsier behov, i det minste en anbefaling, for et
utjevningsbasseng ved haybrekk pa delstrekningen. Befaring viser at det finnes et mulig omrade for
etablering, men dette innebaerer et ekstra kostbart anleggselement som gker kompleksiteten sammenlignet
med trasé 2. Dette blir ogsa et ytterligere driftspunkt senere.

Et utjevningsbasseng ved hgyeste punkt kan gi ngdvendig driftssikkerhet og forsyning til lokale abonnenter,
men sterrelsen og funksjonen ma avklares neermere dersom man gar videre med trasé 1. Behovet for et slikt
basseng er en ulempe ved trasé 1 sammenlignet med en Igsning som kan baseres pa selvfall (trasé 2 som
beskrives senere).
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Brekka APS — Malasdammen APS

Videre vestover fra Brekka og langs Liavatnet er terrenget krevende, og strekningen krever pumpestasjoner
for avlgp og kryssing av Brekkelva. Forholdene vurderes som gjennomfarbare, men kostnadsdrivende og
anleggsteknisk utfordrende. Strekningen videre mot Maela @vre gar i kupert terreng med varierende
grunnforhold og registrerte naturverdier.

To muligheter: Tilkobling Industrivegen eller tilkobling Ringvegen via trasé 1a

Tilknytning til eksisterende vannnett for trasé 1 kan gjares ved Industrivegen eller ved Ringvegen.
Tilknytning av avlap ma gjgres ved Industrivegen uavhengig av reservevannstilkobling til Industrivegen eller
Ringvegen.

Ved krysning av fylkesvegen ved Meela vurderes trasé langs veg som mest egnet basert pA mate med
grunneier pa Maela gvre og tekniske vurderinger. Krysningen medfarer behov for kortere partier med store
greftedybder. Det er ogsa behov for trykkreduksjon og styringskomponenter videre ned mot sentrum.

Mulighet 1: Ma@lasdammen APS - Tilkobling Industrivegen

Tilkobling i Industrivegen krever flere tekniske kryssinger, blant annet av jernbane, Vollselva og E6, samt et
betydelig antall avispspumpestasjoner. Det vurderes i denne fasen som gjennomfgrbart, men
anleggsteknisk komplisert og med et betydelig antall driftspunkter. Krysningene ma vurderes ngye. Ved
etablering av spillvannsanlegg ma traséen frem til Industrivegen bygges, uavhengig av tilkoblingspunkt for
reservevann. Krysningene frem til Industrivegen er mer krevende ved reservevannsledning og avlgpsledning
enn ved kun avlgpsledning.

Mulighet 2: Malasdammen APS - Tilkobling Ringvegen via trasé 1a

Tilkobling via Ringvegen er hydraulisk mulig for vannforsyning, men krever kryssing av Maelasdammen og
tar ikke hand om spillvann. Spillvannsanlegg ma tilkobles Industrivegen uavhengig av reservevannstilkobling
ved Ringvegen. Traséen er derfor kostnadsberegnet noe hgyere enn ved tilkobling i Industrivegen.

7.3 Reservevannsforsyning til Hyllberget via Almovatnet og
Liavatnet: Trasé 2

Trasé 2 géar via Almovatnet, Buvatnet og Liavatnet og gir bedre hydrauliske forutsetninger og driftssikkerhet
for reservevannsforsyning enn trasé 1. Hovedfordelen er muligheten for selvfall og gravitasjonsledning helt
frem til Hyllberget, forutsatt tilstrekkelig ledningsdimensjon og borehulistrasé ved ravannsinntaket. Videre gis
en oppsummering av de utredede delstrekningene for trasé 2.

Almotrga — Brekka VBA

Strekningen fra Almotrga til Brekka gar delvis gjennom grunt og regulert vann, og delvis langs grusveg. Et
lite parti med myr blir ogséa bergrt. Bunnkartlegging utfert i prosjektet av Seascan AS viser at Aimovatnet og
Buvatnet har begrenset egnethet for lange sjeledninger, og at store deler av traséen méa legges med inngrep
i grunne omrader eller langs land. Dette gir naturmessige og anleggstekniske utfordringer, men hydraulisk er
lasningen gunstig. Forhold og vurderinger oppsummeres i Figur 7-2.
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Ledning kan
legges med

Figur 7-2: Krysning av Almovatnet/Buvatnet.

Mindre vektlagt alternativ: Trasé 2a, grusveger for & unnga Liavatnet/Buvatnet

Alternativ trasé med fering i grusveger i stedet for gjennom vann kan veere mulig, men gir darligere
hydrauliske forhold og heybrekk som gjar det mindre attraktivt. Alternativet kan likevel veere relevant dersom
videre naturfaglige vurderinger tilsier at inngrep i Liavatnet eller Buvatnet ma unngas. | denne fasen er
alternativet vurdert som mindre aktuelt enn trasé i vann.

Brekka VBA — Hyllberget VBA

Fra Brekka til Hyllberget er bade VBA pa Brekka og VBA pa Hyllberget vurdert. Plassering pa Hyllberget
fremstar som hydraulisk mest fordelaktig fordi den muliggjer selvfall hele veien fra Ausetvatnet, reduserer
behovet for pumping, gir faerre driftspunkter og utnytter tilgjengelig trykk. Samtidig innebaerer Igsningen
inngrep ved Liavatnet og videre trasé i omrader med naturverdier som ma utredes naermere. Dersom VBA
plasseres pa Brekka, anbefales det & fglge trasé 1 videre.

Hyllberget VBA — Fosslia skole

Ved plassering av VBA pa Hyllberget ma eksisterende vannledning fra Hyllberget hgydebasseng videre mot
Fosslia oppgraderes. Dette vurderes som teknisk handterbart og utgjer ikke en avgjgrende svakhet ved
Izsningen, men det er kostnadsdrivende da traséen méa gjennom bebygde strgk. Dersom det ma pumpes
ved ravannsinntaket i Ausetvatnet blir tilgjengelig trykk hayere og det hgye trykket kan utnyttes bedre om
VBA plasseres neermere Kinseth haydebasseng litt lenger @st fra Hyllberget. Det er ikke skilt pa disse to
plasseringene for & unnga ytterligere kompleksitet i alternativsvurderingene og er ansett & ha tilsvarende
kostnadsnivaer.
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7.4  Andre vurderte muligheter trasé 1 og 2

Flere muligheter er vurdert og lagt bort i utredningen:

o Trasé fra Hagberget giennom Almovatnet/Buvatnet vurderes som lite egnet, til fordel for andre
alternativer, herunder trasé 2 nord for Vassmyra og ut i Aimovatnet. | tillegg bergrer alternativet et
naturmessig sarbart omrade gst i Almovatnet.

¢ Sjoledning gjennom hele Almovatnet/Buvatnet vurderes som lite egnet pa grunn av grunt vann ved
store deler av strekningen, over laveste regulerte vannstand, og behov for omfattende inngrep.

¢ Alternative traséer gjennom skog og traktorveg sar-vest for Liavatnet legges bort til fordel for trasé i
Kinsethvegen pa grunn av bedre adkomst.

7.5 Lokal tilrettelegging for vann og avigp langs Vassbygdvegen via
tilleggstraséer T1-T4 dersom trasé 2 velges for
reservevannsforsyning

Dersom trasé 2 velges som hovedlgsning for reservevann, kan lokal vann- og avlgpsforsyning langs
Vassbygdvegen etableres som et tilleggstiltak.

Vassbygdvegen fra Hogberget mot Hovskogen

Pa strekningen fra Hggberget mot Hovskogen kan lokal tilrettelegging i stor grad bygge pa samme prinsipper
som trasé 1, med motsatt stremningsretning for spillvann. Spillvann kan fares gstover mot eksisterende nett i
Okkelberg. Rgmo renseanlegg, sar-gst for Okkelberg, er dimensjonert for 360 PE og har per hgsten 2025
kun tilkoblet ca. 240 PE. Det er derfor ledig kapasitet for nye abonnenter i Okkelberg-omradet dersom det
etableres spillvannsanlegg. Vannforsyning kan etableres ved forlengelse av eksisterende privat nettverk,
men dette vil ikke gi tilstrekkelig brannvannskapasitet vestover mot Hovskogen. Det vil ogsa vaere behov for
trykkakning.

Vassbygdvegen langs Liavatnet og Malaselva mot sentrum

Tilkobling for vann og avlgp langs Vassbygdvegen kan etableres ved lokale Igsninger vest for hgybrekket
mellom Hagberget og Brekka dersom VBA plasseres pa Hyllberget eller Brekka. Vann- og
avlgpstilkoblingene falger i hovedsak prinsippene fra trasé 1, men ma vurderes naermere i videre
prosjektering.

7.6 Tilknytning av VA for nye boligfelter

Omrade B26 er ferdig utbygd og har vannforsyning fra Ulstadvatnet. Mottatt grunnlag over eksisterende VA
for det private vasslaget viser at det gar privat vannforsyning fra Ulstadvatnet til felt B26 av dimensjon
110PE, vist i Figur 7-3. Avlgp gar enten til Remo renseanlegg, eller handteres lokalt. Det er ikke registrert
avlgpsledninger lenger enn til o_T25 (vegkryss Okkelberg). Avlgpsnett kan etableres som vist pa
oversiktstegningene, men ytterligere detaljering er ngdvendig.
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Figur 7-3: Privat vannforsyning til felt B26. Utklipp fra tegning H111.

Omrade B25 ligger langs Vassbygdvegen, opp mot vegens hgyeste punkt. Vannforsyning ma eventuelt
etableres med egen trykkaker dersom trasé 2 med VBA pa Brekka eller Hyllberget blir hovedlgsning.
Spillvann kan enten pumpes gstover over toppen mot Remo RA, ledes vestover mot SARA via trasé T2, se
Figur 7-4, eller handteres ved etablering av lokal Igsning.
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Figur 7-4: Mulig lokal lzsning for vann og avigp for felt B25 ved beslutning om trasé 2. Utklipp fra tegning H112.

Feltene B11, B12 og B13 ved golfbanen, vist i Figur 7-5, kan lettest forsynes med vann via VBA pa
Hyllberget. Ved VBA pa Brekka eller Hoagberget ma det sannsynligvis etableres lokal trykkgkning for &
forsyne disse feltene. Spillvann kan fgres sgrover til eksisterende ledningsnett, men kapasitet ma
kontrolleres. Eventuelt kan avlgp fares til foreslatt avigpspumpestasjon ved Meelasdammen eller Liavatnet.
Dette forutsetter at trasé 1 eller trasé 2 med lokale tillegg bygges.
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Figur 7-5: Oversikt over felt B11, B12 og B13. VA kan tilrettelegges via lokale lasninger, men ma vurderes ytterligere.

7.7 Oppsummering av trasévurdering basert pa tekniske og
okonomiske forhold

Pa overordnet niva fremstar trasé 2 (alternativ 6, Tabell 7-2) som det mest fordelaktige alternativet for
reservevannsforsyning basert pa tekniske og skonomiske forhold. Alternativet gir bedre hydrauliske
forutsetninger, muliggjer selvfall helt frem til Hyllberget og har lavere entreprisekostnad enn politisk vedtatt
lasning langs Vassbygdvegen. Vel og merke er dette uten spillvannsanlegg.

Dersom lokal vann- og avlgpsforsyning langs Vassbygdvegen méa etableres i tillegg, reduseres den
gkonomiske fordelen ved trasé 2 og VBA pa Hyllberget. | et slikt tilfelle fremstar trasé 1, med VBA pa
Hagberget (alternativ 1, Tabell 7-2) eller trasé 2 + 1, med VBA pa Brekka og lokal tilrettelegging (alternativ 3,
Tabell 7-2), som mer relevante.

Endelig valg av Igsning bgr derfor baseres pa en samlet avveining mellom reservevannsforsyning,

naturinngrep, kostnader og mal om lokal VA-forsyning langs Vassbygdvegen. Samlede anbefalinger og
tverrfaglige avveininger gis i senere kapittel.
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8 Naturmangfold

For naturmangfold er det gjennomfart en skrivebordsstudie, «Potensialvurdering av naturmangfold» rapport
RIM-R01, basert pa eksisterende kunnskap fra offentlig tilgjengelige databaser som Artskart og Naturbase-
kart. Under gis en kortfattet oppsummering av hovedfunnene.

Ser for Brekkelva inngar traséene i nylig naturtypekartlagte omrader med godt kunnskapsgrunnlag, mens
strekningen nord for Brekkelva mangler kartlegging og har starre usikkerhet. Store deler av tiltaket er
planlagt langs eksisterende vei og over dyrka mark, noe som gir et generelt lavt konfliktniva. Det er likevel
identifisert enkelte viktige konfliktomrader knyttet til funksjonsomrader for radlistede arter og verdifulle
naturtyper.

Seerlig peker gstenden av Aimovatnet seg ut som en viktig fuglelokalitet med flere rgdlistede arter, og
sannsynlig hekkeomrade for storspove. Trasé 2 gar gjennom dette omradet og vurderes a ha betydelig
konfliktpotensial. Trasé 1 gar i hovedsak langs eksisterende veg og mer pavirkede arealer, og vurderes
derfor som mindre konfliktfylt, selv om ogsa denne kan gi inngrep i viktige omrader.

Begge traséalternativer krysser Brekkelva, som er et viktig funksjonsomrade for elvemusling (VU) og trolig
ogsa nordflaggermus (VU). Videre kommer trasé 1 i konflikt med gammel hggstaudegraorskog pa
delstrekning 3, mens gvrige deler i liten grad bergrer naturtyper direkte. Trasé 2 bergrer i tillegg Liavatnet, en
rik kulturlandskapssje med stor verdi, og krysser en lokalitet med engaktig sterkt endret fastmark med stor
verdi ved Fosslibekken. Flere av disse inngrepene skjer imidlertid i omrader naer eksisterende tekniske
inngrep, noe som kan bidra til & redusere samlet pavirkning sammenlignet med inngrep i mer «intakt» natur.

Etablering av vannledning vil kunne medfgre bade permanente og midlertidige inngrep i natur. Det er seerlig
anleggsfasen som vil pavirke naturmiljget negativt gjennom terrenginngrep, masseforflytning og stay.
Pavirkningen vil imidlertid i hovedsak vaere av begrenset varighet, og konsekvensene kan reduseres
gjennom blant annet valg av metode og gjennomfgringstidspunkt. Gjennomfaring av anleggsarbeid utenom
sarbare perioder, som fuglenes hekkeperiode, vil kunne redusere risikoen for negativ pavirkning pa
funksjonsomrader for fugl.

Valg av anleggsmetode er videre avgjgrende for pavirkningsgraden. Bruk av styrt boring kan i stor grad
redusere direkte inngrep i elv, kantsoner og vatmark. For strekninger der apne inngrep er ngdvendig, vil
riktig handtering av stedlige masser og tilpasset revegetering veere sentralt for & sikre reetablering av
vegetasjon.

Rangering av alternativer

Av hensyn til naturmangfold er det mest gunstig a legge traséen langs eksisterende infrastruktur. Samlet sett
vurderes derfor trasé 1 som best, da denne i starre grad fglger vei og gir lavere samlet pavirkning pa
naturverdier. (Det anbefales likevel en justering pa delstrekning 3 for & unnga inngrep i gammel
hegstaudegraorskog (ID: NINFP2310139648)). Trasé 2 vurderes som darligere da denne gar gjennom flere
viktige og sarbare naturmiljger, seerlig i Graelvavassdraget. Trasé 1 fremstar som det beste alternativet

For ilandfering fra Ausetvatnet vurderes styrt boring i fiell som gir liten innvirkning pa naturverdier og
metoden er det beste alternativet uavhengig av trasévalg. Det ma imidlertid tas hensyn til en viss risiko for
dreneringseffekter i myr og vatmark. Det anbefales for @vrig ogsa a benytte styrt boring ved kryssing av elver
for & redusere inngrep i vannmiljg og kantsoner.

For & sikre et tilstrekkelig beslutningsgrunnlag méa det gjennomfgres naturtypekartlegging pa strekningen
nord for Brekkelva. Dette vil kunne avdekke ytterligere naturverdier og gi grunnlag for optimalisering av
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trasévalg og avbgtende tiltak. Det bar ogsa vurderes kartlegging av limnisk naturmangfold der traséen
legges i vann. | tillegg er det registrert en rekke fremmede arter langs traséene, szerlig hagelupin (sveert hay
risiko), som krever tiltak ved massehandtering.
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9 Geotekniske forhold

Det er utfgrt geotekniske grunnundersgkelser og en overordnet vurdering av omradestabilitet for aktuelle
traséalternativer. Resultatene er dokumentert i geoteknisk datarapport RIG-R01 og geoteknisk
vurderingsrapport RIG-R02.

9.1 Grunnforhold

Grunnforholdene langs de aktuelle traséalternativene varierer betydelig. Traséene krysser omrader med
marine avsetninger (leire), morenemateriale (fin til grove masser), myr (torv), marine strandavsetninger (sand
0g grus) og stedvis tynt lasmassedekke over berg. Utfarte grunnundersakelser viser at Igsmassetykkelsen
varierer langs traséene. Innenfor omrader under marin grense er det flere steder pavist sprgbruddmateriale
og kvikkleire, som er skredfarlige masser og generelt kritisk for omradestabilitet av terrenget.

9.2 Omradestabilitet

Det er gjennomfart en overordnet vurdering av omradestabilitet i henhold til NVEs veileder nr. 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleireskred. Vurderingen viser at store deler av traséalternativene kan gjennomfgres uten
ytterligere vurderinger av omradestabilitet. For delstrekninger hvor omradeskredfare ikke kan utelukkes
basert pa tilgjengelig grunnlag, anbefales supplerende grunnundersgkelser for kartlegging av
leirforekomster. Der kartlegging viser kvikkleire er stabilitetsberegninger og/eller eventuelle geotekniske tiltak
nedvendig for avklaring av omradestabilitet.

Tabell 9-1 oppsummerer delstrekninger hvor det er behov for videre geotekniske avklaringer.

Tabell 9-1: Delstrekninger med behov for videre utredning iht. NVEs veileder nr. 1/2019

Delstrekning | Profilnummer | Vurdering

Borehulls- og 2360 - 2430 Supplerende grunnundersgkelse for & bekrefte/avkrefte

pumpetrasé samt kvikkleire.

felles trasé for inntak

Trasé 1 2560 - 2870 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.

260 - 970 Supplerende grunnundersgkelser mellom eksisterende
borpunkter NO25_1-4 og NO25_1-5. Stabilitetsberegninger kan
bli aktuelt.

1110-1620 Stabilitetsberegninger (omradestabilitet) basert pa pavist

kvikkleire. Ved utilstrekkelig sikkerhet ma stabiliserende tiltak
vurderes. Utfgrelse av tiltaket kan kreve seksjonsvis graving og
bruk av greftekasse/spunt for & ivareta lokal stabilitet.

1650-2100 Supplerende pravetaking for & bekrefte/avkrefte kvikkleire.

2620-3100 Supplerende pravetaking for & bekrefte/avkrefte kvikkleire.

6200-6440 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.

6700-7010 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.

11040-11500 Supplerende grunnundersgkelse for kryssing av jernbane.

Stabilitetsberegninger basert pa utferte grunnundersokelser.
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Trasé 1a 0-580 Stabilitetsberegninger basert pa utfgrte grunnundersgkelser.
Kryssing av Mzelaselva ber utfgres med lgsninger som begrenser
inngrep i lasmassene. Valg av metode ma avklares i videre fase,
saerlig med hensyn til forekomst av sprgbruddmateriale i dybden.

Trasé 2 2800 - 3140 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.

5200-5600 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.
7180-7250 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.
7635-7800 Supplerende grunnundersgkelse for a bekrefte/avkrefte
kvikkleire.
8100-8640 Stabilitetsberegninger basert pa utferte grunnundersgkelser.
8980-9270 Stabilitetsberegninger basert pa utferte grunnundersgkelser.
Trasé 2a (uten Deler av trasé fra Prevegraving/Supplerende grunnundersgkelser for &
profinummerering) |Kalddalen— bekrefte/avkrefte kvikkleire.
Lundhaugen

9.3 Geoteknisk anbefalt traséalternativ

Basert pa de geotekniske vurderingene framstar trasé 2 i kombinasjon med alternativ 2a som det foretrukne

alternativet.

Trasé 2/ 2a har:

1. feerre sammenhengende delstrekninger med behov for videre geotekniske utredninger,
2. felger i stgrre grad randsoner av aktsomhetsomrader,

3. bergrer faerre faresoner med pavist kvikkleire,

4. forventes a medfgre et mindre behov for stabiliserende tiltak enn de gvrige alternativene.
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10  Private vannforsyningsanlegg, brenner, langs trasé 1 og
trasé 2.

Som del av skisseprosjektet er det gjort en kartlegging av private drikkevannskilder langs aktuelle traséer, for
a vurdere hvorvidt disse vil bli bergrt av planlagte arbeider. Arbeidet er beskrevet mer i detalj i delrapport
RIM-R02 Kartlegging av privat vannforsyning langs foreslatt trasé 1 og 2.

Grunneiere med eiendom < 100 m avstand fra aktuelle ledningstraséer har blitt kontaktet via brev og
telefonering for a kartlegge type drikkevannskilde og lokalisering av denne. Totalt ble 73 grunneiere
kontaktet, 42 av disse har privat vannkilde.

For de kartlagte vannkildene er det gjort en vurdering av hydrogeologer vedrgrende risiko for:
¢ Kuvalitativ pavirkning (avrenning, sgl eller uhell ifm. anleggsfasen kan pavirke vannkvalitet)
e Kvantitativ pavirkning (ledningstrasé kan virke avskjeerende pa grunnvannstremmen og
medfare redusert tilsig)

Av de kontaktede eiendommene, er det funnet tre fjellbranner som kan bli pavirket av overfaringsledning for
alternativ trasé 1. Disse brgnnene ligger < 25 m og < 50 m nedstrgms planlagte traséer, og kan vaere
sarbare mtp. pavirkning. Det er ikke funnet noen vannkilder som kan bli pavirket av trasé 2.

Av de ikke kontaktede eiendommene, er det fire eiendommer med bebyggelse som ligger slik at ev. brgnn i
tilknytning til bebyggelsen kan bli pavirket av trasé 1.

For de sarbare brennene, anbefales det grunnvannsprevetaking for, under og etter anleggsarbeidet for
& dokumentere hvorvidt brgnnen blir negativt pavirket av anleggsarbeidet.

Ingen brgnner blir direkte bergrt av planlagt anleggsarbeid. Sannsynlighet for redusert tilrenning til brannene
pa grunn av planlagt anleggsarbeid vurderes & vaere sveert lav.
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11 Kostnader

11.1  Generelt om kostnadsberegning

Kostnadsberegningene i skisseprosjektet er presentert i rapport «Kalkyle og usikkerhetsanalyse», rapport
UA-RO1.

Det er utarbeidet kalkyle for ni alternative Iasninger som er beskrevet i kapittel 5.1 ovenfor.

Enhetsprisene i basiskalkylene er basert pa erfaringspriser, skjgnn og for enkelte kostnadselementer er
priser hentet fra Norsk prisbok.

Prisniva for kalkylene tilsvarer mars 2026.

Det er gjennomfert en kvantitativ usikkerhetsanalyse av kostnadsberegningene basert pa en samling den 27.
mai der ngkkelpersoner fra Stjgrdal kommune og Norconsult Norge AS deltok.

| beregningene av forventet prosjektkostnad, P50 (50% sannsynlighet for at prosjektet kan bygges innenfor
denne kostnadsverdien), inngar falgende:

e Grunnkalkyler

e Entreprengrens felleskostnader herunder rigg og drift

e Byggherrens generelle kostnader slik som prosjektering, byggeledelse, egen administrasjon,
gebyrer, etc

o Kostnader til erverv og erstatninger

e Forventede tillegg, reserver

| tillegg er det vurdert usikkerhetsavsetninger, marginer fgr beregning av kostnadsramme, P85 (85%
sannsynlighet for at prosjektet kan bygges innenfor denne kostnadsverdien).

De ni alternative Igsningene som er kostnadsberegnet er inndelt basert pa felgende forhold:

e seks alternative Igsninger basert pa en gravitasjonslgsning for ravann med borhull giennom
hgydedraget ved Auset. De tre gvrige alternativene er basert pa pumping av ravatn fra Ausetvatnet

e | fem av alternativene inngar tilrettelegging slik at eiendommer langs deler av Borasvegen og
Vassbygdvegen kan fa koble seg til kommunalt vann- og spillvannsanlegg. De fire gvrige
alternativene gjelder reservevannsanlegg uten tilrettelegging for lokal tilkobling til kommunalt vann-
og spillvannsanlegg.

e | samtlige alternativer er det lagt inn kostnader for vannbehandling med koagulering og kontinuerlig
spylende filtre og UV-desinfisering. Det er ikke kalkulert alternativer med ozonering og biofiltrering da
byggekostnadene blir noksa like.

Fordelingen av de ni alternativene er vist i matrisen nedenfor:
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Ravannstrasé
Borehull Pumping

» alt. 1 - alt. 7

- a2z - a8

~  akd - a9

- alt. 4

- alt. 5

- alt. 6

I |
Med eller uten lokal VA Med eller uten lokal VA

Borehull Borehull Pumping Pumping
m/lokal VA u/lokal VA m/lokal VA u/lokal VA
- alt. 1 - alt. 4 - alt. 7 - alt. 8
- alt. 2 - alt. 6 - alt. 9
- alt. 3
- alt. 5

Figur 11-1: Fordeling av alternative lgsninger basert pa révannslgsning og mulighet for lokal tilkobling til kommunale
vann- og spillvannsanlegg.

Alternativ 1 gar langs trasé 1, langs deler av Borasvegen og videre langs Vassbygdvegen ned til Sutterg
neeringsomrade. Vannbehandlingsanlegg plassert pa Hagberget.

Alternativ 2 gar etter trasé 1 langs deler av Borasvegen og Vassbygdvegen, men svinger sgrover ved Meela
og mot tilkobling til dagens vannledning langs Ringvegen. Spillvannsledning fares ned til Sutterg og videre til
SARA. Vannbehandlingsanlegg plassert pa Hagberget.

Alternativ 3 og 4 gar i Almovatnet, mot Brekka og falger sa trasé 1 videre nedover langs Vassbygdvegen og
mot Sutterg naeringsomrade. Vannbehandlingsanlegg ved Brekka.

Alternativ 5, 6 og 9 gar etter trasé 2 gjennom Almovatnet og Liavatnet til Hyllberget og Fosslia.
Vannbehandlingsanlegg plassert ved Hyllberget.

Alternativ 7 gar langs trasé 1, langs deler av Bulandsvegen, Borasvegen og videre langs Vassbygdvegen
ned til Sutterg neeringsomrade. Vannbehandlingsanlegg plassert ved Auset.

Alternativ 8 gar etter trasé 2 gjennom Almovatnet og Liavatnet til Hyllberget og Fosslia.
Vannbehandlingsanlegg ved Auset.

11.2 Beregnede kostnader for bygging

Beregnede entreprisekostnader, basiskalkyler, forventet prosjektkostnad og kostnadsramme for de ni
alternative Igsningene er vist i tabellen nedenfor.
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Basis-
Entreprise- P50-verdi P85-verdi
ntreprise kalkyle verdi verdi
kostnad ekskl. mva. ekskl. mva. ekskl.mva.

MNOK MNOK MNOK MNOK

Alternativ

—— 4774 624,7 761,4 843,5
Alt2: BH -VBA Hagb. - T1 Ringv. 4817 630,8 771,1 855,6
el st 4676 610,0 743,4 827,9
m:fu,?:karsl\ VBA Brekka - T1 3825 500,3 613,3 682,7
:-\nll‘ll.(ﬁ,kfll"il;\T2 -VBA Hyllberget 498.1 650,1 790,0 8734
sl 381,0 4957 609,6 678,1
fh'ﬁf.;ﬂi;‘igfn“““‘ e 4632 607,2 736,4 816,4
ﬁ:,':’b:e':ém‘::k"j?‘; 1 379.4 493,2 603,3 672,3
f}}.‘f.;;';,}z = ¥RAHylibergct 386,0 497,8 608,9 677,7

Figur 11-2: Beregnede kostnader for bygging Ausetvatnet reservevann.

Prosjektkostnad, P50, for anlegg som muliggjer lokal tilkobling til kommunale vann- og spillvannsanlegg
varierer fra 130 mill. kr eks. mva. for alternativ 3 og 4 i tillegg til kostnad for reservevannsanlegget. For
alternativ 5 og 6 utgjer kostnad for lokal tilkobling 180 mill. kr.

P50-kostnad for etablering av vannbehandlingsanlegget er beregnet til i stgrrelsesorden 250 mill. kr eks.
mva. og inngér i kostnadstallene som er presentert i Figur 11-2 overfor.
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12 Oppsummering

Ravannslgsning — Pumping eller gravitasjonslgsning

For ravannsledning ut fra Ausetvatnet er det vurdert bade Igsning med rdvannspumpestasjon og
pumpeledning opp til asryggen ved Auset samt en Iasning med boring i fiell gjennom hgydedraget ved
Auset for en gravitasjonslgsning. Gravitasjonslgsningen vurderes som foretrukket Igsning pa grunn av
driftssikkerhet, samt redusert energibruk og kostnader ved drift. Boring for en gravitasjonsl@sning
vurderes imidlertid & innebaere betydelig starre risiko ved gjennomfgring enn for en pumpelgsning.
Ytterligere undersgkelser og vurderinger angaende gjennomfgrbarhet for en boret gravitasjonslgsning
ma utfgres i neste planfase. Miljgmessige forhold med hensyn pa fare for drenering av myromrader
over borehullet ma ogsa utredes naermere i neste planfase.

Vannbehandling

Ausetvatnet er et stabilt rdvann med lite forurensende aktivitet i nedbgrsfeltet. Nadvendig
vannbehandling er fargefjerning og desinfisering med UV. Utfordringen med valg av vannbehandling for
reservevannsanlegg er at anlegget normalt skal ga med lav drift, men ogsa kunne produsere vann pa
maksimal kapasitet. Stort spenn i produksjon kan gi en utfordring for fargefjerningsprosesser. Det er
vurdert en vannbehandlingsprosess med kjemisk felling og en prosess uten. Mest aktuelle prosesser er
koagulering pa kontinuerlig spylende filter og ozonering- biofiltrering. Begge prosessalternativene har
sine fordeler og ulemper. Endelig valg av behandlingsprosess vurderes neermere i neste planfase.
Dette ma ogsa sees i sammenheng med plassering av vannbehandlingsanlegget og naerhet til
kommunalt spillvannsnett.

Innkobling av reservevannslgsning i dagens vannledningsnett

Modellberegninger er utfart for & finne mulige tilkoblingspunkt for ny reservevannslgsning inn pa
dagens vannledningsnett i Stjgrdal. Det er avdekket mulighet for innkobling i krysset mellom
Industrivegen og pottemakergata pa Sutterg naeringsomrade, ved Ringvegen sgr for Stokkan samt ved
Fosslia skole nedenfor Hyllberget hgydebasseng. | dagens vannledningsnett mé det etableres to nye
trykkgkningsstasjoner for a lafte reservevann fra Ausetvatnet opp til Leren haydebasseng og Hjelset
vba.

Reservevann for Ulstadvatnet vasslag

Stjgrdal kommune kan skaffe tilstrekkelig reservevann til Ulstadvatnet vasslag fra dagens
sammenkobling av vannverkene ved Hegra. For a fgre fram kommunalt vatn til hele vasslaget ma det
etableres 2 trykkgkningsstasjoner. Oppgradering av ledningsnett for evt. reservevannslgsning med
kommunalt vatn fra Okkelberomradet medfarer starre investeringskostnader.

Spillvannsanleqgq til framtidige boligomrader

Bygging av reservevannsanlegg etter trasé 1 gir mulighet for tilrettelegging av kommunalt
spillvannsanlegg for planlagte boligomrader B25 og B26. Det er ogsa mulig a tilrettelegge kommunailt
spillvannsanlegg ved bygging av reservevannsanlegg etter trasé 2. Eventuelt kan det ogsa etableres
lokale lgsninger for disse to feltene. For omradene B11, B12 og B13, nord for golfbanen, vurderes at
tilknytning av bade kommunal vannforsyning og spillvannsanlegg med fordel kan gjeres i s@rlig retning
mot dagens kommunale anlegg ved golfbanen.
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Grunnforhold

| skisseprosjektet er det utfart grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger for de to aktuelle
traséene. Traséene vurderes som gjennomfarbare, men det knyttes betydelig usikkerhet til passering
av kvikkleireomradene ved Okkelberg i trasé 1.

Traséer for reservevannsledning

Det er i hovedsak utredet 2 traséer for overfgringsledning fra Auset og ned til de tre aktuelle
tilkoblingspunktene til dagens vannledningsnett i Stjgrdal. Trasé 1 er basert p4 kommunestyrets vedtak
i 2024 og falger i hovedsak Borasvegen og Vassbygdvegen. Trasé 2 gar giennom Almovatnet, forbi
Brekka, gjennom Liavatnet, opp til Hyllberget heydebasseng og videre ned mot tilkobling ved Fosslia
skole. Trasé 2 er kortere og mindre ressurskrevende ved bygging, medfarer mindre usikkerhet
vedrgrende grunnforhold, gir mulighet til & overfgre vatn fra Ausetvatnet til Stjgrdal sentrum uten &
tilfgre energi, har faerre driftspunkter og vurderes a vaere best med hensyn pa driftssikkerhet. Trasé 2 er
imidlertid ikke like gunstig hvis det legges stor vekt pa at navaerende og framtidige eiendommer langs
Borasvegen og Vassbygdvegen skal gis mulighet for tilkobling av kommunalt vann og avigp. Dersom
det vurderes som viktig at eiendommene i Vassbygda skal gis mulighet for tilkobling til kommunalt vann
og spillvannsanlegg kan det veere aktuelt & etablere vannbehandlingsanlegget ved Brekka og & legge
reservevannsledningen etter trasé 2 oppstrems Brekka og etter trasé 1 nedstrems Brekka.

Naturmilje
Ut fra skisseprosjektets vurderinger medfarer trasé 2 stgrre inngrep i naturmiljg sammenlignet med

trasé 1. Seerlig gjelder dette pavirkning av sarbare omrader knyttet til Aimovatnet, Buvatnet, Liavatnet
og tilhgrende vassdrag, inkludert viktige funksjonsomrader for rgdlistede arter. Basert pa gjennomfart
skrivebordsstudie fremstar trasé 2 derfor som det mest konfliktfylte alternativet for naturmangfold.
Trasé 1 gir sannsynligvis gjennomgéende mindre pavirkning pa naturmiljg, blant annet ved at Igsningen
i starre grad folger eksisterende veg og allerede pavirkede arealer. Dette bidrar til redusert
fragmentering og lavere samlet belastning pa naturmangfold. Samtidig er denne Igsningen mer
ressurskrevende ved bygging og er mer krevende med hensyn til drift og energibruk.

Ut fra Stjgrdal kommunes miljgmal skal naturpavirkning vaere et sentralt beslutningskriterium. |
prosjektets vurderinger angdende naturmangfold er inngrep i Almovatnet, Buvatnet, Liavatnet og
vassdraget vurdert som de mest inngripende. Na vil graving i grunne omrader i vatna og senking av rer
veere inngrep av midlertidig art der bergrt areal vil ha mulighet for revegetering. Det bar ogsa vurderes
a utfare arbeid i og ved vatna i tider pa aret der arbeidene medfarer minst ulemper for naturmiljget.

Kostnadsberegning

Kostnader for bygging er beregnet for begge hovedtraséene og for alternativer bade med
gravitasjonslgsning og pumpelgsning ut fra Ausetvatnet samt med og uten tilrettelegging for lokal
tilkobling til kommunalt vann og avlgp. Det er ogséa beregnet kostnad for en alternativ lasning der trasé
oppstrgms Brekka legges etter trasé 2 og trasé nedstrems Brekka legges etter trasé 1. Rimeligste
alternativ for etablering av en fullverdig reservevannslgsning med gravitasjonslgsning ut fra Ausetvatnet
er legging av rgrledning etter trasé 2 og med vannbehandlingsanlegg ved Hyllberget. Denne Igsningen,
alternativ 6, er kostnadsberegnet med en P50-verdi pa 610 mill. kr eks. mva.
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Tilrettelegging for at oppsitterne langs deler av Borasvegen og Vassbygdvegen skal fa mulighet til &
koble seg til kommunalt vann og avlgp er kostnadsberegnet til mellom 130 og 180 mill. kr eks. mva.
som P50-verdi avhengig av hvilken trasé for reservevannsledningen som blir valgt. Alternativet med
vannbehandlingsanlegg pa Hagberget, trasé langs Vassbygdvegen og med tilrettelegging for lokal
tilkobling av kommunalt vann og avlgp, som vedtatt av kommunestyret i 2024, alternativ 1, er
kostnadsberegnet med P50-verdi til 761 mill. kr eks. mva.

Alternativet med bruk av trasé 2 oppstrams Brekka, vannbehandlingsanlegg ved Brekka, bruk av trasé
1 nedstrgms Brekka og med tilrettelegging for lokal tilkobling, alternativ 3, er kostnadsberegnet med
P50-verdi pa 743 mill. kr. Dette alternativet medfarer mindre energibruk og fglgelig lavere
driftskostnader enn bygging etter trasé 1 med vannbehandlingsanlegg pa Hagberget.

Anbefaling
Anbefaling av Igsning for reservevannsforsyning er basert p4 en samlet tverrfaglig vurdering av

driftssikkerhet, tekniske, gkonomiske og miljgmessige forhold. De to hovedalternativene som er utredet,
viser ulike styrker og svakheter med hensyn til driftssikkerhet, tilkoblingsmulighet for eiendommer langs
Borasvegen og Vassbygdvegen, kostnader og pavirkning pa naturmiljg.

Trasé 2 fremstar som den mest fordelaktige Igsningen isolert sett ut fra hydrauliske forhold,
energibehov i drift, ressursbruk under bygging, driftssikkerhet og investeringskostnader. Lgsningen
muliggjer i stor grad selvfall frem til Hyllberget, reduserer behovet for pumpestasjoner og gir faerre
driftspunkter, noe som samlet sett gir god driftssikkerhet og lavere drift- og vedlikeholdskostnader.
Dersom tilkoblingsmulighet til kommunal vannforsyning og kommunalt spillvannsanlegg for
eksisterende og planlagt bebyggelse langs Borasvegen og Vassbygdvegen vurderes som sveert viktig,
er trasé 1 eller kombinasjoner av delstrekninger av trasé 1 og 2 bedre lgsninger.

Ut fra en samlet vurdering anbefales & etablere overfaringsledning etter trasé 2 og med
vannbehandlingsanlegg ved Hyllberget dersom Stjgrdal kommune kun velger & bygge et
reservevannsanlegg uten tilrettelegging for at oppsitterne langs Borasvegen og Vassbygdvegen skal
kunne koble seg til kommunalt vann og avilgp. Denne Igsningen er kostnadsberegnet som alternativ 6,
se kostnadsberegninger i forrige kapittel.

Dersom alle eiendommer langs deler av Borasvegen og Vassbygdvegen skal tilbys mulighet for
tilkobling til kommunalt vann og avlgp, s& anbefales & legge reservevannsledningen etter trasé 2 ned til
Brekka, plassere vannbehandlingsanlegget ved Brekka samt & fglge trasé 1 videre ned mot Sutterg
naeringsomrade. Det ma da i tillegg etableres lokale vann- og spillvannsanlegg langs Vassbygdvegen
pa begge sider av hgydedraget. Denne Igsningen er kostnadsberegnet som alternativ 3.

Arbeid i neste prosjektfase

| neste prosjektfase bgr det arbeides spesielt med registrering av naturverdier og vurdering av
konsekvenser for naturmilja, utarbeidelse av klimagassbudsjett for vurderinger angdende baerekraft,
undersakelser og vurderinger angaende inntak og boring gijennom hgydedraget ved Auset, vurdere
mulighet for passering av kvikkleireomradene i Okkelberg hvis gvre del av trasé 1 fortsatt vurderes a
veere aktuell, samt avklaringer med grunneiere langs aktuelle traséer og valg av vannbehandling.
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