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INNLEDNING

Bakgrunn

Rambgll er engasjert av Treco Eiendom AS v/Ove @ien, for 8 utarbeide detaljregulering for nytt
boligomrade ved Prestmoen i Stjgrdal kommune. Rambgll har i denne forbindelse utarbeidet en
risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) som vedlegg til planforslaget. Metodikken er basert
pd identifikasjon av ugnskede hendelser og farer gjennom en standardisert sjekkliste. Vi vurderer
sannsynlighet og konsekvens for de identifiserte hendelsene og sammenstiller dem i en
risikomatrise. Det er ogsa fremmet forslag til avbgtende tiltak og foreslatt planbestemmelser.

ROS-analysen gjennomfgres for  tilfredsstille kravet til Plan- og bygningsloven § 4-3, og har tatt
utgangspunkt i rddende maler for utarbeidelse av ROS-analyse.

Risiko- og sarbarhetsanalysen omfatter bade planomradet, og eksterne hendelser eller farer som
kan fa konsekvenser for tiltaket. Det gjelder bdde hendelser som oppstar pa grunn av tiltaket og
hendelser som oppstar uavhengig av det, men som kan f& konsekvenser for tiltaket.

METODE

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps
veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017), er tilpasset andre veiledere og maler og
i trad med kommunale angivelser av ROS-analyser i reguleringsplaner. Analysens omfang er
tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko-
og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens § 4-3.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten p8se at risiko- og
s8rbarhetsanalyse gjennomfares for planomr8det, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal
vise alle risiko- og s8rbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging.
Omr8de med fare, risiko eller s8rbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-
6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen,
herunder forbud, som er ngdvendig for § avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og s8rbarhetsanalyser.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon.
Det videre innholdet i dokumentet utgjer hoveddelen av ROS-analysen og bestdr av folgende
deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser
2) Vurdere risiko og sdrbarhet
3) Identifisere tiltak for & redusere risiko og s8rbarhet

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for eventuelle
hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.

Etter DSBs veileder skal en ROS-analyse utfgres i fire trinn. Trinn 1 skal beskrive planomradet,
trinn 2 identifiserer mulige ugnskede hendelser, trinn 3 er en risiko- og sarbarhetsvurdering av
de ugnskede hendelsene, og i trinn 4 foreslds risikoreduserende tiltak. Ref. /1/.
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2.1

2.2

2.3

Trinn 1: Beskrive planomradet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,

egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og omkringliggende
o

omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for & identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er & identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan
grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For @ identifisere mulige ugnskede
hendelser benyttes en sjekkliste. Sjekklisten i denne analysen bygger i hovedsak pd DSBs
veileder, /1/ vedlegg 5, men er utvidet med miljgtema for & danne et mer grundig innledende
kunnskapsgrunnlag om planomradet i innledende fase. Sjekklisten er en sammenfattende
sjekkliste som ogsa viser resultater fra trinn 3.

For & fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet ut informasjon fra eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglige utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene beskrives s& konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelsene og hvor i planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er
identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere analysert. Hendelser som
ikke ansees som aktuelle utredes ikke videre.

Trinn 3: Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er & vurdere risiko og sdrbarhet av de ugnskede hendelsene. De
ugnskede hendelsene vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet,
sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomrédet, innenfor et tidsrom. Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser er
klassifisert i 3 ulike sannsynlighetskategorier, og etter ulike hendelsestyper. For skredfare og
flomfare utarbeides egne kart med faregrad fra NVE, disse har egne sannsynlighetskriterier, vist i
tabell 1. Vurderingen gis en forklaring pa bakgrunn av beskrivelsen av planomradet, kjente
forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller forventede hendelser
fremtiden.

Tabell 1 Sannsynlighet og faregrad

Hgy sannsynlighet A: Oftereenn 1 gangi | F3: 1 gangi lgpet av $3:1 gangilgpet av
Igpet av 10 ar 20 ar 100 ar

Middels sannsynlighet | B: 1 gangi lgpet av F2: 1 gangilgpet av $2:1 gangilgpet av
10-100 ar 200 ar 1000 ar

Lav sannsynlighet C: Sjeldnere enn 1 F1: 1 gangilgpet av S1:1 gangilgpet av
gang i lgpet av 100 ar | 1000 ar 5000 ar

Ref. /1/, s.46-47
Kriterier for sannsynlighet er oppgitt etter DSB sin veileder for ROS-analyser, Ref. /1/.
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S8rbarhetsvurdering
S8rbarhet er et uttrykk for problemene et system far med & fungere nar det blir utsatt for en

ugnsket hendelse.

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet,
eventuelle eksisterende barrierer og fglgehendelser av den ugnskede hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser deles inn etter tre
kategorier, der de ulike konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige
samfunnsikkerhetsverdier;

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom
svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke, husly,
varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc. Konsekvenser for natur og miljg blir vurdert som
egne punkter i ROS-analysen, der vurderingen av konsekvensene vurderes ut ifra stabilitet i
miljgsystemet.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i form
av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt
grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene. Konsekvenskategoriene tilpasses kommunen
og planomrédet ut ifra tabellen gitt nedenfor.

Tabell 2 Konsekvensmatrise

1. Sma F& og sma Ingen/Mindre skader Mindre skader pa
konsekvenser personskader lokalt, kort eiendom
restitusjonstid
2. Middels Alvorlige personskader | Omfattende skader p3 Moderat skade pa
konsekvenser omradeniva, Moderat eiendom
restitusjonstid
3. Store Alvorlige Sveert alvorlige og Alvorlig/ uopprettelig
konsekvenser | skader/dgdsfall langvarige skader skade pa eiendom

Fremstilling av risiko- og sarbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene kan ifglge veilederen
oppsummeres i matriseform. I denne analysen brukes risikomatrise med fargekoding, kjent fra
tidligere veileder, siden dette er en grafisk lesbar fremstilling av risikobildet.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og
konsekvens. Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert 8 ha
hgy sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er
hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.
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2.4

2.5

Tabell 3 Risikomatrise

Konsekvens | 1 Sma konsekvenser | 2 Middels 3 Store konsekvenser

konsekvenser

Sannsynlighet
A Hgy sannsynlighet
B Middels sannsynlighet

C Lav sannsynlighet

Risikoomrader som faller inn under grgnn risikoklasse regnes som akseptable, mens
risikoomrader i rgd kategori i utgangspunktet innebaerer en uakseptabel risiko der det ma
gjennomfgres tiltak. For risikoomrader i gul kategori ma det vurderes mulige tiltak for & redusere
risiko til akseptabelt niva. Dette innebaerer gjerne ogsa en kostnadsvurdering.

Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn fire i ROS-analysen er 8 identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres
pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer. Tiltak som
reduserer sannsynlighet vurderes fgrst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig, vurderes tiltak
som begrenser konsekvensene.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig & koble aktuelle
tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).

Usikkerhet i ROS-analysen

ROS-analysen er gjennomfgrt som en skrivebordsstudie pd bakgrunn av eksisterende
grunnlagsmateriale, kjente data og registreringer, mulighetsstudie, gjennomfgrte tema-
utredninger og forslag til regulering. ROS-analysen er gjennomfgrt pa reguleringsniva og vil
folgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som fremkommer p& et senere tidspunkt i
prosjektet. Dersom forutsetningene endres i etterkant eller nye variabler gjgres kjent, revideres
ROS-analysen.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet for
og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig grad
av usikkerhet, ettersom det mangler bdde informasjon og metoder som gir eksakte beregninger.
Dette er en enkel ROS-analyse. Den er basert pa kjent dokumentasjon og faglige vurderinger.
Det er ikke gjort spesifikke beregninger eller utredninger. Malet er & identifisere hvilke risikoer
som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen og
gjennomfgringen av prosjektet.

Ramboll
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BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

Planomradet

Tiltaksomradet ligger ved Prestmovegen (Fv. 6798), rett utenfor Stjgrdal sentrum, i Stjgrdal
kommune. Planomradet omfatter gnr./bnr. 108/6, 108/169, 108/22, 108/112, 108/195,
108/131, 108/48, 521/1, 108/53 0g 108/66. Til sammen utgjgr planforslagets ca. 15,5
daa. Arealene innenfor de aktuelle planavgrensningene er i kommuneplanens arealdel avsatt til
boligbebyggelse og LNFR.

Figur 1 Dagens situasjon med varslet planomriss vist med hvit stiplet linje.

Planomradet (markert med hvit avgrensing i figur 1) ligger sgr for Prestmoveien, ca. 3,7 km
sgrgst for Stjgrdal sentrum, og 1,6 km @gst for rullebanen ved Trondheim lufthavhavn Veernes.
Prestmoveien er registret med en ADT p& 1300 for 2020, og det er ikke registrert trafikkulykker i
umiddelbar naerhet til planomradet.

Naeromradet er betjent av kollektivtransport. Det befinner seg en holdeplass rett nord for
planomradet (Prestmoen Vest), med bussavganger inn mot sentrum. Naermeste grunnskole er
Haraldreina skole som ligger i ca. 2 km nord for planomradet. I tilknytning til skoleomradet finner
man ogsa barnehage, idrettsbane o.l.

Delen av planomradet som skal bygges ut (sgr for Prestmovegen) bestar i dag av 2 bolighus med
tilhgrende gardsbygninger, 2 tekniske bygg og ellers dyrkamark. I gst grenser planomradet til
eksisterende boligbebyggelse, mens det i vest og sgr grenser mot jordbruksarealer med sveert
god jordkvalitet. Nord for fylkesvegen, hvor det skal etableres ny tursti, omfatter de foreslatte
planomradene noe av utearealet til eksisterende bebyggelse, i tillegg til jordbruksareal og
skogsomrader.
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4.1

ANALYSE AV RISIKO

Dette kapitlet inneholder metodens tre deler i detalj: (1) Identifisering av ugnskede hendelser,
og (2) vurdering av risiko og sarbarhet og (3) identifisering av mulige tiltak for hvert enkelt av de
identifiserte tema.

Oppsummering av sarbarhetsbilde og evaluering av tiltak er gitt i kapittel 4 og utgjer metodens
3. del.

Sammenfattende skjema for identifisering av ugnskede hendelser

I denne analysen brukes et sammenfattende skjema for & identifisere aktuelle ugnskede
hendelser og gi en oppsummering av risiko- og sarbarhetsbildet. De ulike temaene vurderes med
aktualitet for de tre risikokategoriene liv/helse, stabilitet og gkonomi med J/N i skjema og
identifiseres (i kolonnen for Risiko) med aktualitet for liv og helse (LH), Stabilitet (S) og @konomi
(). Sannsynlighet vurderes med grad Lav til Hgy og konsekvens med grad sma til store. Videre
identifiseres risikokategori etter tabell 4, basert pd vurderingene til hvert enkelt av de aktuelle
temaene gjennom egne skjema i kap. 3.2.

Tabell 4 ROS-skjema

NATUR-, KLIMA OG MILJGFORHOLD.
Er omrddet utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:

1. Ekstremvaer og klimaendringer

b)

a) Vind (vindutsatt omrade, N Planomradet er, i henhold til
. . Metrologisk institutts

evt. sikringstiltak for sterk frekvensfordeling, ikke mer enn

vind, hensyn for lokalklima) normalt utsatt for vind. Ref. /11/.

Store nedbgrsmengder J Middels | Sma (1) Fram mot ar 2100 ma vi regne med
store, men gradvise endringer i

(styrtregn, store (B) klimaet. Det antas at episoder med

sngmengder, kraftig nedbgr kan fgre til gkt

fglgevirkninger)

forekomst av overvann i Trgndelag.
Ref. /8/. Konsekvensene av
ekstrem nedbgr vil veere
stedsspesifikke og avhengig av
hvilke Igsninger som er etablert for
handtering av overvann (se videre
punkt 2b som omhandler urban
flom).

Ramboll
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c) Andre forhold/ veer-
fenomener (lynnedslag,
balgepavirkning)

Ikke mer enn normalt utsatt.

2. Flom

a) Flom i sjg og vassdrag Lav (C) Middels
(flomsoner, NVE) (2)

b) Urban flom/overvann (lokale Middels Sma (1)
forhold) (B)

Bekken som utgjgr
planavgrensningen (Evjegrefta) pa
vestre side av tiltaksomradet
omfattes av flomsone. En liten
andel av denne flomsonen
overlapper med planomradet. Ref.
/4/.

Planomradet overlapper i sin helhet
med aktsomhetsomrade forbundet
med Evjegrgfta og Stjgrdalselva.
Ref. /4/.

Areal som omfattes av flomsone
reguleres til naturomrade.
Byggegrense trekkes 6 - 8 meter
fra vassdrag.

c) Stormflo (tidevann og
havnivastigning)

Utbygging vil fgre til at avrenning
fra planomradet gker med > 80%.
Ref. /15/. Det vurderes videre som
sannsynlig at det vil forekomme en
gkning i ekstrem nedbgr i
fremtiden. Ref. /8/.
Kombinasjonen av disse faktorene
vil kunne by p8 utfordringer for
systemene som er etablert for &
handtere overflatevannet.

Det forutsettes at ngdvendige
dreneringslgsninger blir etablert i
forbindelse med tiltaket. Aktuelle
Igsninger fremkommer i overordnet
VA-plan som fglger saken.

Ikke relevant. Planomradet ligger
ikke i tilknytning til sjg@.

Rambgl|
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3. Skred

a) Kvikkleire, Igsmasseskred

Planomradet ligger under marin
grense. Ref /5/. Neermeste
registrerte frekomst av kvikkleire
er kvikkleiresone 622 Eidum-@vre
og 621 Lillemo, begge pa sgrsiden
av Stjgrdalelva, ca 700 m fra
planomrddet. Ref. /4/. Det ble ikke
pavist kvikk- eller sensitiv leire i
grunnundersgkelser gjennomfgrt av
Rambgll i juni 2020. Ref. /13/.

b) Steinsprang, steinras

Planomradet ligger langt unna
utlgpsomrader for
steinskred/sprang, jord-/ og
flomskred. Ingen tidligere
skredhendelser registrert. Ref. /4/.

c) Isras og sngskred
(skrednett.no)

Planomradet ligger langt unna
utlgpsomrader for sng- og isras.
Ingen tidligere skredhendelser
registrert. Ref. /4/.

4. Naturmiljg (miljostatus.no

a) Planter, fugler, dyr, fisk

Middels
(B)

Middels
(2)

I databasene Naturbase og
Artsdatabanken er det ikke
registrert rgdlistearter eller andre
ansvarsarter i planomradet. Det er
heller ikke registrert verneomrader,
trekkveier eller annen fredning. Ref
12/, /3/.

Det er imidlertid gjort
observasjoner av den neert truede
fuglearten gulspurv, ved
Melanvegen, rett gst for
planomradet. Ref /3/.

I Artsdatabanken finns det flere
registreringer av kjempespringfrg,
plantanlgnn, rynkerose,
amerikahumleblom, blankmispel og
hagelupin, alle fremmedarter med
svaert hgy risiko, bdde innenfor og
rett ved planomradet. Ref /3/.

b) Andre registrerte
naturverdier

Planomradet bergrer ikke interesser
forbundet med reindrift. Ref. /6/.

Ramboll
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<)

Vannkvalitet (drikke-, bade- | N
, grunn- og fiskevann)

ROS-ANALYSE

Ingen relevante vannforekomster
i/ved planomradet. Ref. /2/.

5. Kulturmiljg

a)

Automatisk fredede N
kulturminner/ registrerte
kulturminner
(Askeladden)/kulturlandskap

Ingen registrerte kulturminner i
planomradet, men flere lgsfunn i
overordnet omrade langs
Prestmoveien, ref. /7/. Eventuelle
funn sikres gjennom aktsomhet
kulturminneloven.

b)

SEFRAK-registrerte bygg N
(evt. nyere tids
kulturminner i kommunale

Planomradet omfattes ikke av
bygninger fra fgr 1900 (SEFRAK).
Ref /7/.

register)
c) Marinarkeologi N Ikke relevant.
d) Krigsminner N Det er ikke registrert krigsminner
i/ved planomradet. Ref. /7/.
6. Ferdsel
a) Fallfare ved naturlige N Ikke relevant. Tilstgtende landskap
. flatt.
terrengformasjoner el.l. erra
b) Damanlegg (usikker N Ikke relevant.
is/varierende vannstand)
c) Klatrefare i master, evt. N Ikke relevant.
ekstremsport
7. Grunnforhold, byggegrunn
a) Radon (ngu.no) N Radon aktsomhet moderat til lav.
Ref. /5/. Temaet ivaretas gjennom
TEK17.
b) Forurenset grunn (ngu.no) N Det er ikke registrert forurenset

grunn i planomradet. Ref /5/.

Rambgl|




ROS-ANALYSE 13 (26)

c) Stabilitet i byggegrunn N Planomradets Igsmasser bestoﬁr av
elveavsetning. Ref. /5/. Omradet
ligger under marin grense, men
med bakgrunn i
grunnundersgkelsene, gjennomfart
av Rambgill i 2020, er det ingen
mistanke om forekomst av
kvikkleire p& planomradet. Basert
pa paviste grunnforhold og
topografi ansees omrddestabiliteten
som tilfredsstillende. Ref, /13/.

SARBARHET KNYTTET TIL INFRASTRUKTUR
Er planomrddet med omgivelser utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko/ virkninger for:
8. Infrastruktur (hendelser pd)

Ikke mer enn normalt utsatt.
Alternative transportruter finns
dersom Prestmoveien (Fv. 32)
skulle bli midlertidig stengt.

a) Vei, bru, tunnel, knutepunkt | N

b) Havn, kaianlegg, farled N Ikke relevant.

N Ikke relevant. Merdkerbanen fglger
motsatt side av Stjgrdalselva.

c) Jernbane, trikk, metro

d) Hendelser i luften, J Lav (C) | Store (3) | LH/@K/S | Planomradet befinner seg i
flvaktivitet innflyvningsonen til Trondheim
yaktivite lufthavn Vaernes. Det er szerlig
(flyrestriksjonshgyde) belysning pa bakken, som pa grunn

av intensitet, utforming eller farge,
som kan medfgre en fare for
flysikkerheten eller veaere villedende
ved at de forhindrer eller
vanskeliggjgr riktig tolkning av
flyplassbelysningen.

Tensio TN AS har gitt innspill til
reguleringsarbeidet om at
eksisterende nettstasjon i
planomradet bgr
byttes/oppgraderes slik at de ter
mulig & hente ut bdde 230V og
400V. Planforslaget legger opp til
at tilstrekkelig areal settes av.

e) Kraft- og teleforsyning N

Ramboll
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f) Vannforsyning og N Overordnet VA-plan falger

. planforslaget. Stjgrdal kommunes
brannslukkevann (kapasitet) VA-norm stiller krav til minimum

brannvannskapasitet pa 20 I/s
(spredt bebyggelse). Med
tilgjengelig vannmengde 65l/s med
15mvs resttrykk er
brannvannskravet dekket. Ref.
/15/.

g) Avlgpsnett (kapasitet) N Det etableres ny spillvannsledning i
samme trasé som planlagt

vannledning. Avlgp kobles til
eksisterende nett ved etablering av
ny avigpskum p& 160-ledning sgr
for Prestmovegen. Videre gar
avlgpet til pumpestasjonen p
planomradet. Tilstanden til
pumpestasjon er ukjent, og Igsning
forutsetter at pumpestasjon kan
h&ndtere fremtidig aviepsmengde.
Det er ikke gjort innmalinger pa
omradet, og dersom eksisterende
spillvannsledninger ligger for grunt,
ma& det anlegges egen
spillvannspumpe inne pa
planomradet. Ref. /15/.

h) Forsvarsomrade N Veaernes Garnison ligger 2,5 km fra
planomradet.

9. Sosial infrastruktur, samfunnssikkerhet

a) Sykehus/omsorgsinstitusjon | N Ikke relevant.
b) Skoler og barnehager N Ikke relevant.
c) Rekreasjonsomrﬁde N Ingen statlig sikrede eller andre

registrerte rekreasjonsomrader i
planomradet. Ref /2/.

d) Tilgjengelighet for N Boligomradene sikres adkomst for
X . utrykningskjgretgyer fra
utrykningskjgretgy hovedveinettet. Internt veinett
dimensjoneres for brannbil (4.0 m -
5.0 m).
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10. Ulykker pa transportnett

a) Ulykker med farlig gods J Lav (C) Middels
(vei, bane, sjg) (2)

b) Ulykker pa veg til/fra/ved J Lav (C) Middels
planomradet (av- og (2)
pakjgrsler)

c) Ulykker med gdende og J Lav (C) Stor (3)
syklende, inkl. ugnska
snarveier

LH

15 (26)

Det er ikke registrert transport eller
ulykker som involverer farlig gods
langs Prestmoveien (Fv. 32). Ref.
/9/. Uhell med farlig gods kan
forekomme p& Merdkerbanen, som
gar pd motsatt side av
Stjgrdalselva, sgr for planomradet.
Ref. /9/.

Prestmoveien (Fv. 32) er regulert
med lav fartsgrense (30 km/t). Det
er ikke registrert trafikkulykker i
planomradets umiddelbare nzerhet.
Ref. 10/.

En befolkningsgkning som fglge av
boligbygging i planomradet vil fore
til hgyere andel av bade biltrafikk
og ferdsel av myke trafikanter
langs Prestmoveien (Fv. 32).
Prestmoveien er regulert med lav
hastighet og er utstyrt med flere
fartsputer, men er ikke opparbeidet
med G/S.

VIRKSOMHETSBASERT SARBARHET

Kan eksisterende forhold eller tiltak i planen fa virkninger for:

11. Forurensninger og utslipp

a)

Akutt forurensning - utslipp | N
av farlige stoffer til luft,
grunn og vann

Ikke relevant.

b)

Risikofylt virksomhet og N
avfallsbehandling (kjemi,
eksplosiver, olje, gass,
radioaktivitet)

Ikke relevant.

<)

Hgyspentlinje, N
elektromagnetisk straling

Ikke relevant. Neermeste
hgyspentlinje ca. 500 m fra
planomradet.

Ramboll
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12, Stgy- og stgv (inkl. partikler, reyk og lukt)

a)

Fra industri/virksomhet

N

En del landbruksaktivitet i
overordnet omrdde. Planomradet er
ikke mer enn normalt utsatt.

b)

Fra veitrafikk

C)

Fra bane

Middels
(B)

Prestmoveien (Fv. 32) har en
relativt lav trafikkmengde (ADT
1300). Gul stgysone strekker seg
mindre enn 10 m ut fra vegtraseen,
p& begge sider. Byggegrenser
settes minimum 12,5 meter fra
senterlinjen p& fylkesvegen. Ingen
stgyfglsom bebyggelse eller
utendgrs oppholdsareal vil bli
bergrt. Ref /14/.

Sma (1)

d)

Fra flytrafikk

Hay (A)

Noe stgy kan paberegnes fra
Merdkerbanen. Jernbanen ligger
imidlertid 500 meter fra
planomradet og har lav trafikk.

Sma (1) LH

Planomradet befinner seg i
innflyvningsonen til Trondheim
lufthavn Vaernes og ligger dermed
innenfor gul sone for flystgy. Ref.
/12/.

13. Gjennomfgring og byggeprosess

Stgy og stgv

N

b)

Ulykker i anleggsperioden

Lav (C)

Utbyggingen vil foregd over tid i
relativt dpent landskap.

Middels
(2)

Arbeidsulykker kan oppsta i
byggeperioden. Det forutsettes at
HMS-rutiner oppfglges innenfor
lovlig rammeverk, og at det
koordineres med EL-etater fgr
oppstart.

<)

Trafikksikkerhet i
anleggsperioden

Lav (C)

Middels
(2)

d)

Farer for utglidning av
byggegrunn/

Uhell/ulykker med anleggsmaskiner
og/eller andre kjgretgy kan oppsta i
byggeperioden. Det forutsettes at
tiltak innenfor planomradet
gjennomfgres i samsvar med
normalkrav.

Utbyggingsomradet ligger under
marin grense, men ikke innenfor
noen registrerte kvikkleiresoner.
Det er heller ikke pavist kvikk- eller
sensitiv leire i grunnundersgkelser
gjennomfgrt av Rambgill i juni
2020, ref. /13/.
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ANDRE HENDELSER
Kan eksisterende forhold eller tiltak i planen fa virkninger for:

14. Ulykker og hendelser

a) Terrorisme/sabotasje N Ikke mer enn normalt utsatt.

b) Brann- og eksplosjonsfare N Ikke mer enn normalt utsatt.
(bebyggelse og
virksomheter)

15. Naturfenomener og -katastrofer

a) Skog- og vegetasjonsbrann N Ikke mer enn normalt utsatt.

b) Jordskjelv N Ikke mer enn normalt utsatt.
c) Annet N -

Ramboll
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4.2 Skjema for vurdering av aktuelle tema (middels til hgy sannsynlighet/konsekvens)

4.2.1 Naturmiljo

Rambgl|

NR. |4a | NAVN UBNSKET HENDELSE | Planter, fugler, dyr, fisk

Tiltaket kan bidra til forringelse av naturmiljg i omradet.

Oom naturpgkjenninger Sikkerhetsklasse flom/skred Fork|aring
(TEK 17)

N/A N/A N/A
ARSKAKER

Fremmedarter er registrert i overordnet omrade. Disse kan spres ved anleggsgjennomfgring.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Hoy forekomst av flere ugnskede arter i/redd ved planomradet. Tilstotende omrader bestar av
viktige jordbruksomrader.

SANNSYNLIGHET HOY MIDDELS LAV FORKLARING

Spredning av fremmede X En gang i Igpet av 10-100
arter. ar.
KONSEKVENSVURDERING

Dersom en fremmed skadelig art inntar nye omrader kan den pafgre naturmiljget skade pd
flere mater, for eksempel: Endre strikturen p& naturtyper, forringe arter som finnes naturlig pa
stedet, krysse seg med arter som finnes naturlig pa stedet eller vaere baerer av parasitter og

sykdommer.

KONSKEKVENSTYPER H@Y MIDDELS | SMA IR FORKLARING

Liv og helse X N/A

Stabilitet X Omfattende skader pd

omradeniva, Moderat
restitusjonstid.

Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvenser for planter, fugler, dyr og fisk vurderes totalt sett som middels. Det foreligger
etter kunnskapsgrunnlaget kun risiko for spredning av ugnskede arter.

USIKKERHET BEGRUNNELSE
Ufullstendig Grov/mangelfull kartlegging av biologiske forekomster i selve
kunnskapsgrunnlag. planomradet.

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Massehandtering ved funn Fglgende bestemmelse innarbeides i planforslaget: «Fgr
anleggsarbeidet starter opp skal det veere foretatt en
kartlegging av ugnskede og fremmede arter innenfor
anleggsomradet. Hvis fremmede arter oppdages skal det
lages en tiltaksplan som viser hvilke tiltak som skal
iverksettes for & hindre spredning av disse.»

av fremmedarter i
planomradet.
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4.2.2 Infrastruktur

NR. 8d NAVN U@NSKET HENDELSE | Hendelser i luften, flyaktivitet
(flyrestriksjonshgyde)
Tiltaket kan komme i konflikt med innflyvningsonen til Trondheim lufthavn Vaernes.

Om naturpakjenninger Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
(TEK 17)

N/A N/A N/A
ARSAKER

Planomradet ligger ca. 1800-2000 meter gst-sgrgst for landingsterkel til bane 27 (fra gst) ved
Trondheim lufthavn Vaernes.

EKSISTERENDE BARRIERER

Planomradet ligger innenfor horisontalflaten, som er hgyderestriksjonsflate/hinderflate i
restriksjonsplanen for lufthavnen, jf. EASA-krav CS ADR-DSN.H.420 og CS ADR-DSN.J.480,
om hinderflater og begrensing av hinder, gjeldende fra 08.12.2017. Horisontalflaten ligger pd
kote 62 meter over havet (moh), dvs. 45 meter over rullebanen. Terrenghgyden innenfor
planomradet ligger pa ca. kote 4 - 11 moh. De planlagte 2-etasjers rekkehusene og bruk av
kraner til oppfgring av dem vil ikke komme i konflikt med horisontalflaten(hinderflate). Det
legges til grunn at kraner opererer maksimalt 20 meter over takene pa ny bebyggelse.
Planomradet ligger utenfor BRA-krav gitt av navigasjonsanlegget GP27, men innenfor BRA-
krav gitt av navigasjonsanlegget LOC25 med et midlere BRA-krav pa 40 moh. Med en
terrenghgyde pd 4 - 11 moh og rekkehusbebyggelse pa to etasjer vil ikke planlagt bebyggelse
bryte BRA-krav.

SARBARHETSVURDERING

Det er seerlig belysning pa bakken, som pa grunn av intensitet, utforming eller farge, som kan
medfgre en fare for flysikkerheten eller vaere villedende ved at de forhindrer eller vanskeliggjgr
riktig tolkning av flyplassbelysningen.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV | FORKLARING

X 1 gangilgpet av 100 ar

KONSEKVENSVURDERING
Konflikt mellom bebyggelse/anleggsarbeid og fly-/helikoptertrafikk kan fgre til betydelige
konsekvenser for menneskeliv, infrastruktur og materielle verdier.

KONSKEKVENSTYPER HOY MIDDELS | SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige skader/dgdsfall
Stabilitet X Omfattende skader pa

omradeniva, moderat
restitusjonstid

Materielle verdier X Alvorlig/uopprettelig skade
pd eiendom

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Konsekvensene vurderes samlet sett til a vaere store.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

e Krav til radioteknisk | Fglgende bestemmelse innarbeides i planforslaget: «Ved all bruk
av tarnkraner der bommen overskrider kote 40 meter over

vurdering dersom
9 havet, skal sgknad sendes Avinor Flysikring for radioteknisk

tarnkréner vurdering og godkjenning. Med sgknaden ma det fglge ngyaktig
overstiger kote posisjon og stgrrelse pd tarnkranene. Det ma foreligge en
+40. positiv radioteknisk vurdering av byggeprosessen med bruk av
o . . . .
e Aktsomhet ved tarnkraner, fgr det gis igangsettingstillatelse. Det aksepteres
plassering av bruk av mobilkran med kranarm opp til 40 meter over terreng

. o uten krav til radioteknisk vurdering.»
belysning pa

bakken.

Ramboll



20 (26) ROS-ANALYSE

4.2.3 Ulykker pa transportnett

NR. | 10c | NAVN UGNSKET HENDELSE | Ulykker med g&ende og syklende

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Ulykker mellom kjgretgy og myke trafikanter.

Om naturp%kjenninger (TEK17) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

N/A N/A N/A

ARSAKER

En befolkningsgkning som fglge av boligbygging i planomradet vil fgre til hoyere andel av bade
biltrafikk og ferdsel av myke trafikanter langs Prestmoveien (Fv. 32).

EKSISTERENDE BARRIERER

Bilbasert omrade.

SARBARHETSVURDERING

Det er ikke opparbeidet fortau mellom ny bebyggelse og neermeste bussholdeplass eller gang-
og sykkelsti mot Haraldreina skole. Prestmoveien er imidlertid regulert med lav hastighet (30
km/t) og er utstyrt med flere fartsputer.

SANNSYNLIGHET HOY MIDDELS | LAV FORKLARING

X 1 gang i Igpet av 100 ar

KONSEKVENSVURDERING

Sammenstgt mellom vegtrafikk og myke trafikanter kan medfgre betydelige konsekvenser for
menneskeliv.

KONSKEKVENSTYPER H@Y | MIDDELS | SMA IR | FORKLARING

Liv og helse X Alvorlige skader/dgdsfall
Stabilitet X | N/A

Materielle verdier X | N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvensene vurderes samlet sett til 8 vaere store.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A N/A

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Opprettelse av alternativ Planforslaget legger opp til snarveilgsning/tursti mellom den nye
trasé for mye trafikanter. bebyggelsen og G/S nordover mot Haraldreina skole. Gangtrafikk
langs Fv. 32 forventes & reduseres som fglge av dette tiltaket.
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4.2.4 Stgy- og stgv (inkl. partikler, rgyk og lukt)

NR. | 12d | NAVN UBNSKET HENDELSE | Stgy fra flytrafikk

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Personskader (hgrsel) som fglge av hgyt stgynivd forbundet med lufttrafikk.

Om naturp%kjenninger (TEK17) Sikkerhetsklasse flom/skred | Forklaring

N/A N/A N/A

ARSAKER

Hele planomradet ligger i gul stgysone, iht. gjeldende flystgysonekart for Trondheim lufthavn.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Eiendommen og planlagte bygg ligger i gul stgysone for flystgy. Basert pa stgysonekart og
punktberegninger vil Iydnlvaet veere Lden= 57 dB. Kravene til lydniva fra flystgy for boliger er
Lden = 52 dB. Dette gjelder pd utendgrs oppholdsarealer og utenfor vinduer til rom med

stgyfglsom bruk.

SANNSYNLIGHET H@Y | MIDDELS | Lav FORKLARING
X Oftere enn 1 gang i Igpet av
10 &r
KONSEKVENSVURDERING

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fgre til
fysiske lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer.

KONSKEKVENSTYPER H@Y | MIDDELS | SMA IR | FORKLARING
Liv og helse X F& og sma
personskader.
Stabilitet X | N/A
Materielle verdier X | N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Basert p& beregnet lydniva i stgyvurdering (vedlegg 5.7) vurderes konsekvensene for liv og
helse & veere sma.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

N/A Stgyutredning fglger planforslaget (vedlegg 5.7).

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Hensynssone i plankart. I trdd med hensynssone H220 (Gul sone iht. T1442) skal
Avbgtende tiltak mot stgy | avbgtende tiltak gjennomfgres.

skal utfgres etter
gjeldende krav.
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OPPSUMMERING OG VURDERING AV TILTAK

4.3 Identifiserte ugnskede hendelser

Tabell 5 Ugnskede hendelser

1b Store nedbgrsmengder (styrtregn, store sngmengder, fglgevirkninger)
2a Flom i sjg og vassdrag (flomsoner, NVE)

2b Urban flom/overvann (lokale forhold)

4a Forringelse av planter, fugler, dyr, fisk

8d Hendelser i luften, flyaktivitet (flyrestriksjonshgyde)

10a Ulykker med farlig gods (bane)

10b Ulykker pa veg til/fra/ved planomradet (av- og pakjgrsler)

10c Ulykker med gdende og syklende, inkl. ugnska snarveier

12c Stgy fra bane

12d Stgy fra flytrafikk

13b Ulykker i anleggsperioden

13c Trafikksikkerhet i anleggsperioden

4.4 Risiko- og sarbarhetsbilde

Karakteristikk av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens sammenstilles i en
risikomatrise. Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og
sarbarhetsanalysen, og bygger pa resultater som fremgar av sjekklisten.

Tabell 6 Risikomatrise

Konsekvens | 1 Sma konsekvenser | 2 Middels 3 Store konsekvenser

konsekvenser

Sannsynlighet
A Hgy sannsynlighet 12d

B Middels sannsynlighet | 1b, 2b, 12¢ 4a

C Lav sannsynlighet 2a, 10a, 10b, 13b,
13c
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4.5

Risikoreduserende tiltak
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Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes
innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Tabell 7 Tiltaksvurdering

1b Store nedbgrsmengder Ingen tiltak i detaljregulering.
(styrtregn, store sngmengder,
fglgevirkninger)
2a Flom i sjg og vassdrag Areal som omfattes av flomsone reguleres til
(flomsoner, NVE) naturomrade. Byggegrense settes minimum 6-8
meter fra vassdrag.
2b Urban flom/overvann (lokale Aktuelle tiltak er beskrevet i VA-plan som fglger
forhold) planforslaget.
4a Forringelse av planter, fugler, Bestemmelse om massehandtering ved funn av
dyr, fisk fremmede arter i tiltaksomradet.
8d Hendelser i luften, flyaktivitet Bestemmelse om radioteknisk vurdering og
(flyrestriksjonshgyde) godkjenning av tarnkraner som overskrider kote
+40.
Bestemmelse om at belyste skilt/profilering skal
godkjennes av Avinor.
10a Ulykker med farlig gods (bane) | Ingen tiltak i detaljregulering.
10b Ulykker E;‘S veg til/fra/ved Opprettelse av alternativ trasé for myke trafikanter.
planomradet (av- og
pakjgrsler)
10c Ulykker med gaende og Opprettelse av alternativ trasé for myke trafikanter.
syklende, inkl. ugnska
snarveier
12c Stgy fra bane Ingen tiltak i detaljregulering.
12d Stgy fra flytrafikk I trdd med hensynssone H220 (Gul sone iht.
T1442)sikrer bestemmelser at avbgtende tiltak
gjennomfgres.
13b Ulykker i anleggsperioden Ingen tiltak i detaljregulering. Problemstilling
handteres i byggeplan.
13c Trafikksikkerhet i Ingen tiltak i detaljregulering. Problemstilling
anleggsperioden h@ndteres i byggeplan.

Risikoreduserende tiltak som bgr vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for tiltaket
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4.6
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Evaluering

ROS-ANALYSE

Folgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikoniva for de enkelte ugnskede hendelsene
eller farene. Det forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfares som beskrevet i foregdende
kapittel. Tabellen baserer seg pa folgende skala. (-) angir at risikoen ikke er relevant for den

aktuelle fasen.

Redusert risiko

‘ Uendret risiko

‘ @kt risiko ‘

Nr. Hendelse/fare Endring i risiko Endring i risiko
- Anleggsfase - Permanent

1b Store nedbgrsmengder (styrtregn, store Uendret risiko @kt risiko

sngmengder, fglgevirkninger)
2a Flom i sjg og vassdrag (flomsoner, NVE) Uendret risiko Uendret risiko
2b Urban flom/overvann (lokale forhold) Uendret risiko Uendret risiko
4a Forringelse av planter, fugler, dyr, fisk @kt risiko Uendret risiko
8d Hendelser i luften, flyaktivitet @kt risiko Uendret risiko

(flyrestriksjonshgyde)
10a Ulykker med farlig gods (bane) Uendret risiko Uendret risiko
10b | Ulykker pa veg til/fra/ved planomradet

(av- og pakjgrsler)
10c | Ulykker med gdende og syklende, inkl.

ugnska snarveier
12c | Stey fra bane Uendret risiko Uendret risiko
12d | Stey fra flytrafikk Uendret risiko Redusert risiko
13b Ulykker i anleggsperioden @kt risiko Uendret risiko
13c | Trafikksikkerhet i anleggsperioden @kt risiko Uendret risiko

Endret risiko for ugnskede hendelser etter gjennomfgring av tiltak som inngar i planforslaget
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5. KONKLUSJION

Denne risiko- og sdrbarhetsanalysen har identifisert 12 aktuelle hendelser som har betydning for
vurdering av risiko- og sdrbarhet ved gjennomfgring av reguleringsplanen. Det m3 rettes spesiell
oppmerksomhet p8 spredning av fremmedarter og flystgy. Andre utpekte tema er hendelser i
luften og ulykker med gdende og syklende p3 fylkesveg.

Det er foreslatt gjennomfgring av avbgtende tiltak for flere av de identifiserte farer og ugnskede
hendelsene. Ved & gjennomfgre de foreslatte tiltakene vil risikonivdet holdes uendret eller
reduseres pa en tilfredsstillende mate ndr planen skal gjennomfgres. Gjennomfgringen av
planforslaget innebeerer at risikoen for ugnskede hendelser stort sett reduseres i den permanente
situasjonen.

Ramboll



26 (26)

Rambgl|

ROS-ANALYSE

KILDER

Forslag til regulering (Rambgill):
0 Planbeskrivelse

1 Plankart

2 Planbestemmelser

Karttjenseter og veiledere

/1/ Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging — Metode for risiko- og s8rbarhetsanalyse i
planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), 2017
/2/ Miljadirektoratet - miljostatus.no - kart.naturbase.no/

/3/ Artsdatabanken, GBIF - artskart.artsdatabanken.no/

/4/ NVE - atlas.nve.no/

/5/ NGU - geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

/6/ Kilden — NIBIO - kilden.nibio.no/

/7/ Kulturminner - kulturminnesok.no/

/8/ Norsk Klimasenter — Klimaprofil Nord-Trondelag - klimaservicesenter.no/
/9/ DSB - Kart - kart.dsb.no/

/10/ Statens vegvesen - Vegkart — vegvesen.no/vegkart/

/11/ Metrologisk institutt — Eklima - sharki.oslo.dnmi.no/

Planverk og rapporter:

/12/ Stjgrdal kommune - Temakart Stgysoner

/13/ Rambgll - G-not-001 - Prestmoen — Geoteknisk vurdering for reguleringsplan - 24.06.2020
/14/ Rambgll - C-rap-001 - Prestmovegen 34 — Stgyvurdering — 30.04.2021

/15/ Rambgll — NOT-01-VA - Overordnet VA-plan — 24.08.2021


http://atlas.nve.no/SilverlightViewer/Viewer.html?Viewer=NVEAtlas&runWorkflow=StartupQuery&mapServiceId=77&layerName=KvikkleireFaregrad&themelist=MarinGrense
http://geo.ngu.no/kart/arealisNGU/
http://www.kulturminnesok.no/

