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1 Bakgrunn

Nye Veier planlegger ny E6 fra Kvithammar i Stjerdal kommune til Asen i Levanger kommune.
Vegen planlegges som firefelts motorveg med fartsgrense 110 km/t pa hele strekningen, og vil
redusere reisetiden mellom Asen og Stjerdal med 9 minutter.

Figur 1 nedenfor viser et kart med oversikt over prosjektet gjennom Stjerdal kommune. Levanger-
delen er vist i sort.

Heghammartunnelen fram til
5
% kommunengrensa mot Levanger

6,1 Km

Kvithammar

Forbordsfielltunnelen

\ Kvithammar-Holan

Stiordal

Levanger kommune

Vassmarka

| Stjerdal kommune |

Ved sendre pahugg til Forbordsfjelltunnelen renner Raudhdmmarbekken, se figur 2.

Figur 1: Oversiktskart over prosjektet
Raudh&mmarbekken sitt naturlige bekkelop kommer i konflikt med ny E6 pé strekningen fra sendre

portalomrade Forbordsfjelltunnelen og serover mot Nordlandsbanen.

]

Holelva

Vollselva

Stjerdal

Figur 2: Oversiktskart over kryssende elver/bekker med ny E6 trase
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2 Raudhimmarbekken

Nedberfeltet til Raudhdmmarbekken strekker seg fra Holan i ser, og opp mot Storasen i nord.
Nedberfeltet er 0,52 km? stort og har en bratt karakteristikk i den nedre halvdelen av feltet, men den
flater ut noe i den gvre delen ved Rédalsmyra. Nedberfeltet er dominert av skog med innslag av myr.
Figur 3 viser nedberfeltet til Raudhdmmarbekken der bekken kommer i konflikt med forskjaeringen til
Forbordsfjelltunnelen.

Figur 3: Nedberfeltet til Raudhimmarbekken ved forskjaeringen

Ved 200 ars gjentaksintervall, klimafaktor pa 1,3 og usikkerhetsfaktor pa 1,2 gir NIFS formel:
ono = 1.89 m3/s
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2.1 Eksisterende situasjon og avrenning til Raudhimmaéarbekken

Omradet rundt portalen til Forbordsfjelltunnelen er preget av jordbrukslandskap hvor
Raudhammarbekken har fungert som naturlig drenering av jordbrukslandskapet. Overvann fra
fjellsiden oppstrems Holvegen ledes ogséd innpa bekken. Raudhdmmarbekken krysser forst Holvegen
med en 1000 mm DV stikkrenne, deretter privat traktorveg med 800 mm DV reor og til slutt krysser
bekken Nordlandsbanen med 1200 DV rer. Ser for jernbanen renner den i ravinedal ned mot
Vollselva.

Figur 4: Bilde av Raudhdmmarbekken tatt i retning nord mot portal Forbordsfjelltunnelen

Figur 5 viser hvordan avrenning fra omradet ser ut i dag. Eksisterende lukket overvannsystem er angitt
med lilla linjer. Det er kun vist hovedledningene, jordbruksdrenering er ikke vist.

Stikkrenner

Eks. bekkelgp/vannveier
Eks. OV-rgrsystem

Figur 5: Oversikt over eksisterende avrenning for omradet
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Figur 6 viser det samlede nedberfeltet til Raudhammarbekken der bekken krysser Nordlandsbanen i
dag. Forskjellen fra nedberfeltet i figur 3, er at overvannet fra Holvegen est for pahugget og
jordbruksdreneringen fra jordet pa estsiden av bekken er lagt til.
Feltet har et samlet areal pa 0,79 km2.Ved 200 ars gjentaksintervall, klimafaktor pa 1,3 og
usikkerhetsfaktor pé 1,2 gir NIFS formel:
Q200 = 2,46 m3/s

Figur 6: Samlet nedberfelt ved dagens kryssing av Nordlandsbanen
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3 Alternativer for omlegging av Raudhimmérbekken

Raudhammarbekken sitt naturlige bekkelgp kommer i konflikt med trase til ny E6 og mé legges om.
Pé grunnlag av Nye Veiers maloppnéelse ift. prosjektmélene, ble alternativ 1, lukket bekk st for ny
E6, fremmet i reguleringsplanforslaget. Lasningen er beskrevet i planbeskrivelsens kap. 5.2.2
Kryssing av Vollselva, omradestabilisering og landskapstiltak ved Holan. Lgsningen inngér i alternativ
4 for Vollselva.

Pa bakgrunn av Stjerdal kommunes innspill ifb. med at planforslaget ble lagt ut til offentlig ettersyn,
ble det utarbeidet et teknisk notat, N1-VA-03 Omlegging av Raudhdmmaérbekken. I dette notatet ble
det utredet og vurdert to alternativer:

e Alternativ 1: Omlegging av Raudhd&mmarbekken, lukket lgsning @st for ny E6
e Alternativ 2: Omlegging av Raudhdmmarbekken, apen lgsning est for ny E6

Teknisk notat N1-VA-03 ble ettersendst til heringspartene i heringsperioden.

Pé grunnlag av innsigelsen fra Fylkesmannen, vurderer vi nd til sammen 4 alternativer for &pen
omlegging av Raudhammaérbekken. P4 grunnlag av innsigelsen, er alternativ 1, lukket lgsning,
forkastet og behandles ikke i det videre. Tidligere vurdert losning med apen bekk gst for utslaket
vegfylling ast for E6 betegnes alternativ 2A. De gvrige 3 alternativene betegnes 2B, 2C og 2D. De
beskrives og illustreres i kap. 3.1 til 3.4 nedenfor.

Det er mange vann- og avlepstekniske forhold som spiller inn i dette omradet. Uavhengig av valgt
alternativ, er det noen momenter som ma hensyntas i forbindelse med ny E6. Vegen har et lavbrekk
rett utenfor portalen til Forbordsfjelltunnelen. Langsgéende drensystem til ny E6 mé viderefores fra
lavpunktet og inn pa bekken. Innlekkasjevann og tunnelvaskevann fra Forbordsfjelltunnelen ma
ivaretas. Innlekkasjevannet betegnes som rent, og ledes rett inn pa bekken. Vaskevann fra tunnelen blir
forbehandlet i sedimentasjonsbasseng lokalisert inne i tunnelen. Vaskevannet pumpes fra
sedimentasjonsbassenget og ut pa et sandfilteranlegg pa utsiden av portalen (angitt med VV i
figurene). Vaskevannet, som ikke renner til bassenget med selvfall, ma pumpes tilbake inn i tunnelen
via pumpekum pa utsiden av portalen (merket P i figurene).

I tillegg til disse vann- og avlgpstekniske forholdene, vurderes og evalueres virkningen pa landbruket,
naturmangfoldet og landskapsbildet i notatet. Vi vurderer og evaluerer ogsa maloppnaelsen for
klimagassutslipp, trafikkulemper og gvrige miljobelastninger. P4 bakgrunn av en samlet vurdering
anbefaler vi lgsning som fremmes i planforslaget.
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3.1 Alternativ 2A: omlegging av Raudhimmairbekken ost for ny E6 i trasé est for

terrengtilpasning og reetablert dyrket mark langs E6

Alternativ 2A inneberer & ta inn Raudhammarbekken i fjellnisje ved forskjaering, krysse under ny E6 i
ror, og legge om bekken apen ost for E6. Videre krysser bekken under Nordlandsbanen i rer, og dpen
bekk ned mot Vollselva som vist pa figur 7 nedenfor. Bekken etableres med minimum 6 m
kantvegetasjon pa begge sider og bekkelapet bygges i tillegg opp pa en mer naturhermende méte enn

dagens bekkelop.

Figur 7: Alternativ 2A (illustrasjon med kantvegetasjon)

Lukket bekk i rgr
Apen bekk
Eks.bekkelgp
Eksist. ledningsnett

Nytt ledningsnett
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3.2 Alternativ 2B: omlegging av Raudhdmmirbekken ost for ny E6 i trasé inntil
bratt vegfylling

Alternativ 2B innebarer a ta inn Raudhdmmarbekken i fjellnisje ved forskjeering, krysse under ny E6 i
ror, og legge om bekken apen ost for E6. Videre krysse under Nordlandsbanen i ror, og apen bekk ned
mot Vollselva som vist pa figur 8 nedenfor.

Bekken etableres med minimum 6 m kantvegetasjon pa begge sider. Det foreslas at bekkelopet bygges
i et rett forlep langs vegfyllingen, pé tilsvarende mate som dagens bekkelap. Bakgrunnen for dette er
at etablering av kurvet bekkelop vil gke beslaget at dyrket mark. Det er vurdert a la bekken slynge seg
fram og tilbake innenfor kantsonen, noe som vil fore til betydelig mindre enn 6 m kantsone pa noen
strekninger. Dette frarddes da kantsonen ber vere 6 m mot landbruksjorda, bl.a. for & begrense
avrenning fra landbruksarealene til bekken.

T

>

Figur 8: Alternativ 2B (illustrasjonen er ikke oppdatert med kantvegetasjon)
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3.3 Alternativ 2C: omlegging av Raudhimmaérbekken vest for ny E6, lukking av
sidebekker ved Holan.

Alternativ 2C innebzrer opparbeidelse av nytt bekkelop vest for ny E6. Bekken fores ned i
eiendomsgrensen mellom gardene pa @ver Holan, Holvegen 100 og Holvegen 142. Bekkeforlapet er
illustrert skjematisk pé figur 9 nedenfor. Lesningen medferer at sidebekkene til Raudhdmmarbekken,
illustrert med rede streker i figur 5, mé legges i ror under dyrkamarka og jernbanen og fores til eks.
bekkelop for Raudhdmmarbekken ser for jernbanen.

A

Lukket bekk i ror
Apen bekk

—— Nytt ledningsnett

Eksist. ledningsnett

Figur 9: alternativ 2C (illustrasjonen er ikke oppdatert med kantvegetasjon)
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3.4 Alternativ 2D: Omlegging av Raudhammaérbekken inntil forlenget bru over
Vollselvdalen

Alternativ 2D er tiln@rmet lik losningen beskrevet og illustrert i alternativ 2B. Alternativet tas opp til
vurdering pé grunnlag av Fylkesmannens uttalelse til reguleringsplanen, datert 16.11.20. I uttalelsen
framkommer det et faglig rdd om at det ber vurderes lengre bru over Vollselva, som minimerer
behovet for fylling og inngrep i jordressursene pa Holan.

Vi har vurdert denne lgsningen med en forlengelse av brua med 120 m mot nord med tilherende
fundamenteringsarbeider og kalk-sement forsterkning i grunnen. Lesningen er vist skjematisk pa figur
10 nedenfor. Den vurderes og evalueres i det etterfolgende.

Lukket bekk i rgr
Apen bekk

—— Nytt ledningsnett
Eksist. ledningsnett

b
y

Figur 10: Alternativ 2D, forlenget bru med bekk inntil bru og tillepsfylling.
(illustrasjonen er ikke oppdatert med kantvegetasjon)
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4 Plan for massehindtering og reetablering av dyrket mark pa Holan

I vedtatt reguleringsplan for Holvegen og fremmet planforslag for E6 Kvithammar-Asen, er det en
forutsetning at ca. 1/3 av Forbordsfjelltunnelen skal drives fra Holan. Det er pa grunn av dette behov
for tunnelrigg med tilherende riggomrade pa Holan. Dette medferer at ca. 65 dekar dyrka mark
mellom Holvegen og Nordlandsbanen vil bli midlertidig beslaglagt i anleggsperioden.
Plandokumentene (planbeskrivelsen og fagrapport for jordhandtering ved nydyrking og reetablering av
jordbruksareal etter anleggsvirksomhet, R1-PLAN-04) beskriver hvordan matjorda skal avdekkes,
mellomlagres, handteres og legges ut igjen. Det understrekes at de forskjellige alternativene for &pen
bekk ikke pavirker hvor stor andel av dyrka marka som blir berert i forbindelse med anlegget. Hele
arealet vist pa figur 11 nedenfor skal, uavhengig av alternativ for bekkeomleggingen, avdekkes,
benyttes som rigg og mellomlager for matjord og reetableres som dyrka mark. Hvor mye som kan
reetableres som dyrka mark avhenger av valgt lesning. Alternativ 2A og 2B gir minst og tilnermet likt
permanent beslag av dyrka mark, dersom bekken, i alt. 2B, legges i et rett forlep langs vegfyllingen.

Figur 11: Omrade for rigg og mellomlager for matjord pa Holan (prinsippskisse)
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5 Evaluering og anbefaling
5.1 Evaluering vannhandtering
Tabell 1: Evaluering vannhandtering
Kriterium/ | Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D
virkning
Beskrivelse | Bekk gst for tilpasset terreng Bekk gst for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk gst for bru
Fordeler
Hele nedbersfeltet for Hele nedbersfeltet for Unngér stikkrenne under ny E6. Hele nedbersfeltet for
Raudh&mmarbekken kan legges | Raudhd&mmarbekken kan Raudhdmmarbekken kan legges
apent (Ogsa delfelt st for legges dpent (Ogsa delfelt | Apen bekk forer ikke til splittelse av apen (Ogsa delfelt st for
pahugget) ost for pahugget) jordbruksland, da den plasseres mer eller | pdhugget)

Raudhammarbekken ledes til
samme ravinedal som i dag.

Trygg og kontrollert nedfering
av bekk gjennom E6.

Raudhammarbekken ledes
til samme ravinedal som 1
dag.

Bekkelap uten kurver har
mindre behov for
erosjonssikring.

Trygg og kontrollert
nedfering av bekk gjennom
Eo6.

mindre i eiendomsgrense.

Raudhammarbekken ledes til
samme ravinedal som i dag.

Trygg og kontrollert nedfering av
bekk gjennom E6.
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Kriterium/ | Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D
virkning
Beskrivelse | Bekk gst for tilpasset terreng Bekk gst for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk gst for bru
Ulemper

Behov for stikkrenne gjennom Behov for stikkrenne
E6 gjennom E6

Det ma etableres et langsgaende
overvannssystem pa gstsiden av E6 med
kryssing under jernbanen som ivaretar
drensvann fra tunnelen, renset vaskevann
fra tunnelen, jordbruksdrenering og sma
bekker (som utgjer 30 % av nedbersfeltet
til Raudhammarbekken)

Omlegging av bekken kommer i konflikt
med eksisterende nedgravd heyspenttrase
som ligger langs eksisterende driftsveg.

Behov for sprenging av nytt bekkelep
langs eksisterende driftsveg.

Sterre risiko for vann pé avveie langs
dagens bekkelop ned mot E6.

Raudhammarbekken blir lukket fra
jernbanen og ned til Vollselva.

Behov for stikkrenne gjennom E6

Okt avrenning fra Vollselvbrua
som ma gjennom rensetiltak
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5.2 Evaluering evrige Kriterier
Tabell 2: Evaluering ovrige kriterier
Kriterium/ Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D
virkning
Beskrivelse Bekk gst for tilpasset terreng Bekk gst for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk ast for bru
Landbruk Positivt bidrag for utslaking av | Redusert beslag av dyrka mark | Redusert beslag av dyrket mark | Frihgyden under bruene er 3,5-5,0

jordbruksarealer bestaende av
dammer med darlig drenering.

Apen bekk vil ligge i naturlig
lavpunkt i terrenget og serge for
god drenering av jordbruket @st
for E6.

Apen bekk deler opp dyrka
marka. (det er adkomst bade fra
seor og nord)

Permanent beslag
(naturhermende linjeforing): ca.
4,35 daa

En mer rettlinjet linjeforing vil
gi en liten reduksjon i
bekkelengden/ beslaget.

forutsatt lgsning med rett
linjeforing. Losning med en mer
naturhermende linjeforing vil
medfore ekstra beslag av dyrka
mark.

Mister positiv effekt av
utslaking av jordbruksareal pa
ostsiden av E6, der det i dag er
dérlig drenert.

Permanent beslag (rett
linjeforing): ca. 4,1 daa.

Ekstra beslag for slynget bekk
(basert pa 5 m breddegkning ift.
rettlinjet lgsning): ca. 1,2 daa

forutsatt lasning med rett
linjeforing. Losning med en mer
naturlig linjeforing vil medfere
ekstra beslag av dyrka mark.

Bekk kan etableres i
eiendomsgrense.

Mister naturlig drenering i
lavpunkt i terrenget, som man
vil ha med apen bekk slik det
ogsé er i dag.

Permanent beslag (rett
linjeforing): ca. 3,53 daa.

Ekstra beslag for slynget bekk
(basert pa 5 m breddegkning ift.
rettlinjet lasning): ca. 1,2 daa

m. Lav heyde og bruenes bredde
medforer at arealet under bruene
ikke kan dyrkes, eller er meget
lite dyrkbart.

Permanent beslag er tilsvarende
som for alt 2B.

Ekstra beslag for slynget bekk
(basert pd 5 m breddegkning ift.
rettlinjet lasning): ca. 1,2 daa
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Kriterium/ Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D
virkning
Beskrivelse Bekk ost for tilpasset terreng Bekk ost for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk gst for bru
Naturmiljo Vesentlig forbedring av Forbedring av dagens bekkelep | Helt ny trase for bekkelop. Samme vurdering som alt 2B.

kvaliteten pa dagens bekkelap.
Forsterkning av kantvegetasjon
og et mer naturhermende
bekkelap enn i dag. Foretrukket
alternativ for naturmilje.

ved at det legges til rette for
bredere kantsoner pa bekken enn
i dag. Ikke like naturhermende
som alt. 2A for & unnga mer
beslag av dyrka mark enn
ngdvendig. Bekken kan legges
som i alt. 2A, men det vil gi mer
beslag pa dyrka mark. Ved &
legge bekken mer
naturhermende vil i s fall dette
alternativet vaere like godt som
alt 2A for naturmilje.

Unngér lukking av bekken under
E6, men dagens grontkorridor
flyttes vestover. Kan vaere
positivt ved a lede vilt mot den
nye jernbaneundergangen.
Kwvaliteten pa bekken nedstrems
jernbanen reduseres vesentlig,
da mye av vannet fores til
Vollselva lenger vest.
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N1-VA-04
Kriterium/ Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D
virkning
Beskrivelse Bekk ost for tilpasset terreng Bekk ost for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk gst for bru
Landskapsbilde | En dpen bekkelgsning som gir Bekkelgsningen som er mest lik | Bekken har en linjeforing som Losning med lengre bru gir en

en sammenhengende
grennkorridor med en logisk og
naturhermende linjeforing.
Foreslatt lgsning har en mer
naturlig linjefering enn dagens,
samt forbedrer dagens
grontstruktur.

Grennstrukturen vil bidra til &
skjerme mot E6 for
bebyggelsen i gst. Bekken
ligger 1 bunnen av en godt
avrundet og utslaket
jordbruksfylling, noe som gjor
at bade vegen og bekken
forankres godt i det belgende
jordbrukslandskapet.
Foretrukket alternativ for
landskapsbilde.

dagens, med sin rette linjeforing.

Kombinasjonen av bratt
vegfylling pa estsiden av vegen
og utslaket/avrundet pa
vestsiden gjor at man ikke far
den harmoniske og helhetlige
terrengarronderingen som er
nedvendig for & oppna en god
integrering med eksisterende
landskapsform. Den bratte
fyllingen pa estsiden bidrar ogsa
til at vegen blir liggende «pé en
demningy i terrenget.
Grennkorridoren vil gi en god
avskjerming mot E6 sett fra ost,
men kan pé den negative siden
vaere med & forsterke
barriereeffekten som den nye
vegen medferer. Dette fra ost,
men kan bidra til en
barriereeffekt.

Pga. at randvegetasjonen gar
hayt opp i1 vegskraningen og kan
sperre for utsikten pa tvers av
vegen.

avviker mest fra dagens, og som
saledes endrer gronnstrukturen.
Grennkorridoren brytes péa en
lengre strekning der den krysser
jernbanen, slik at den visuelle
koblingen til Vollselva svekkes.
Losningen innebzrer uheldige
terrenginngrep med
fjellskjaeringer/oppfyllinger i
ovre del av bekkeomleggingen
for man kommer ned til jordet.

mer apen lgsning og reduserer
bade den fysiske og visuelle
barrierevirkningen ift. alt 2B.
Lengre bru medferer at man far
redusert fyllingsheyden pa den
innstrammede vegfyllingen pa
ostsiden av vegen.
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Kriterium/ Alternativ 2A Alternativ 2B Alternativ 2C Alternativ 2D

virkning

Beskrivelse Bekk gst for tilpasset terreng Bekk gst for vegfylling Bekk vest for ny E6 Forlenget bru, bekk gst for bru

Klimagassutslipp | Grunnforholdene i omradet Grunnforholdene i omradet Grunnforholdene i omradet Slipper & stabilisere for fylling
bestar av leire med begrenset bestar av leire med begrenset bestar av leire med begrenset mot jernbanen med denne
bareevne. For & oppna bareevne. For & oppna bareevne. For & oppna losningen. Det blir kun lokalt
tilstrekkelig bareevne for bratt | tilstrekkelig bareevne for bratt | tilstrekkelig baereevne for bratt | ;yndt fundamentene.

(1:2) vegfylling mot jernbanen i | (1:2) vegfylling mot @st og/eller | (1:2) vegfylling mot jernbanen i
sor, ma det utfores vest ma det utfores sor, ma det utfores
grunnforsterkning med kalk og | grunnforsterkning med kalk og | grunnforsterkning med kalk og bK alécse(rlnent for elésga liop f
sement. sement ogsa langs E6 for sement. rufundamenter, CO>-utslipp for
fllineen legoes ut. 120 m bruforlengelse og oket
ylling £g
Omfang: 135 000 m? stabilisert | Omfang bratt kun mot ost: Omfang: 135 000 m? stabilisert mas§etr§nsport: ca. 1_75 0 tonn
grunn, tilsvarende 1 420 tonn 178.500 m® stabilisert grunn, grunn, tilsvarende 1 420 tonn ekning i CO; utslipp ift. alt. 2A.
CO.. tilsvarende 1 870 tonn CO.. CO;
En gkning pa 530 tonn ift. alt. 2A, | Som alt. 2A
inkl. transport av 22000 m?

Trafikkulemper | Leosningen er den beste av Losningen medforer at Som basisalternativet, 2A Losningen medforer at
alternativene nar det gjelder transportbehovet ut av anlegget transportbehovet ut av anlegget
optimalisering av gker med ca. 2000 billass. oker med ca. 1500 billass. Kjeres
transportbehovet ut av anlegget. | Kjores ut via Holvegen, E6 og ut vi Holvegen, E6 og
Losningen er basisalternativet Langsteindalsvegen. -ca. 15 km Langsteindalsvegen.
og evrige alternativer vurderes
ift. denne.

Kostnad for Ekstra kostnad. 80 -100 mill eks.

konstruksjon mva. ved forlengelse av bru.

@vrige YM Basisalternativ. Qvrige Betydelig behov for Som alt. 2A. Betydelig behov for

belastninger alternativ sammenlignes med massetransport til eksternt massetransport til eksternt deponi

dette.

deponi sett i forhold til alt 2A.
Stey og stevplager langs
Holvegen. 2000 billass.

sett i forhold til alt 2A. Stey og

stovplager langs Holvegen. 1500
billass.
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5.3 Oppsummering og anbefaling

Det framgér av evalueringen ovenfor at alternativ 2A og 2B er de sikreste og mest funksjonelle nar det gjelder veganleggets funksjon.

De to alternativene er tilnaermet like ift. ivaretakelsen av naturmangfoldet i og ved bekken. Dersom alternativ 2B bygges med et naturlig og kurvet
bekkelap, vil det oppna samme positive effekt pa naturmangfoldet, som alt 2A, men dette gar pa bekostning av dyrka marka.

Alternativ 2B har en betydelig ulempe nar det gjelder materialutnyttelse i anlegget, trafikkbelastning, CO, utslipp og andre miljgbelastninger som stey og
stov. Det har en liten driftsfordel ift. alternativ 2A, men det understrekes at driftsulempen for alternativ 2A vurderes som tolererbar da lesningen sikrer
tilkomst til arealet mellom Raudhdmmarbekken og E6 bade fra sor og nord. Pa grunnlag av dette, anbefales det & opprettholde losning 2A og fremme den i
reguleringsplanen.




