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OPPSUMMERING:

Det er gjennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS), i trad med krav i plan- og bygningsloven § 4-3, for
ny reguleringsplan for E6 mellom Kvithammar og Asen i Stjgrdal kommune.
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anleggsfasen. Det er derfor utarbeidet et eget kapittel som oppsummerer ulike risikoforhold som kan oppsta
i anleggsfasen, hvor det ogsa er presentert forslag til tiltak som kan vurderes. Risikoer i anleggsfasen ivaretas
av byggherrens og entreprengrens risikostyring for SHA i anleggsfasen, og ved annen sarlovgiving.

Samlet sett viser ROS-analysen at samfunnssikkerhet er godt ivaretatt i reguleringen. Med de forutsetninger
som er lagt gjennom reguleringsbestemmelser og hensynssoner er tiltaket trygt i et samfunnsperspektiv. Den
restrisikoen som gjenstar er akseptabel. Det gjelder fgrst og fremst forhold som ma handteres gjennom SHA-
arbeidet i anleggsfasen.
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
Stjgrdal SAFETEC

Hovedrapport

1 INNLEDNING

Det er gjennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS) av ny E6 Kvithammar — Asen for den delen
av planomradet som ligger i Stjgrdal kommune.

1.1 Bakgrunn

Nye Veier planlegger ny E6 fra Kvithammar til Asen i Stjgrdal og Levanger kommune. Vegen planlegges
som firefelts motorveg med fartsgrense 110 km/t pa hele strekningen, og vil redusere reisetiden
mellom Asen og Stjgrdal med ni minutter.

Eksisterende E6 mellom Stjgrdal og Asen er en tofelts veg med fartsgrense 70 km/t pa store deler av
strekningen. Forbi Skatval er det mange kryss og avkjgrsler, mens det pa strekningen fra Skatval til
Asen er lite bebyggelse langs E6. Her gar imidlertid vegen i sidebratt terreng parallelt med jernbanen,
en strekning som er sveert sarbar ved hendelser. | nord gar eksisterende E6 gjennom Asen sentrum i
Levanger kommune.

Strekningen er ulykkesutsatt med en ulykkefrekvens som er dobbelt s& hgy som tilsvarende veger. ADT
pa dagens veg er ca. 12000 pa strekningen Kvithammar—Skatval, mens det pa strekningen Skatval—
Asen er en ADT pa ca. 8800. Gjennom Asen sentrum er ADT pa ca. 8400. Tungtrafikkandelen er ca.
16 % (trafikktallene er 2019-tall fra NVDB).

1.2 Formal

Formalet med ROS-analysen er a kartlegge hvordan omgivelsene pavirker risikoen for den nye vegen,
og hvordan den nye vegen pavirker risikoen i omgivelsene. Rapporten skal beskrive hvordan risikoen
og samfunnssikkerheten i Stjgrdal kommune pavirkes som fglge av ny E6 mellom Kvithammar og Asen.
ROS-analysenes formal er ogsa a forebygge ugnskede hendelser gjennom a unnga arealdisponering
som skaper ny eller gkt sarbarhet.

Ugnskede hendelser og forhold knyttet til fglgende risikoforhold omtales i ROS-analysen:

naturfarer

tilgjengelighet

samfunnsviktige objekter og virksomheter
trafikksikkerhet

farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader

O O O O O

1.3 Omfang, forutsetninger og avgrensninger

ROS-analysens omfang dekker den delen av planomradet som faller innenfor Stjgrdal kommune og
skal ta hensyn til risiko og sarbarhet som kan true liv, helse, miljg og fremkommelighet.

Denne analysen er utfgrt pa reguleringsplanniva. Innenfor de rammer som reguleringsplanen setter
kan det veere rom for valg av ulike Igsninger i byggeplanen. Selv om det gjennom forutsetningene
spesifisert i analysen er satt klare rammer for risikovurderingen, kan det veere detaljer i Igsningsvalg
som man ikke har oversikt over pa dette planstadiet, og som kan pavirke risikoen bade i anleggsfasen
og for ferdig anlegg.
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ROS-analysen er gjennomfgrt pa bakgrunn av foreliggende planer, utredninger og annen kunnskap.
Hvis det oppstar endringer i forutsetninger, som ny kunnskap eller endring i Igsningsvalg kan
risikobildet bli annerledes. Medfgrer endringene en vesentlig endring i risiko, ma ROS-analysen
oppdateres.

Felgende avgrensninger er gjeldende for analysen:

Vurderingene omfatter risiko- og sarbarhetsforhold tilknyttet utbygging av nytt vegsystem pa
E6 mellom Kvithammar og Asen, avgrenset til den delen som ligger i Stjgrdal kommune.

Det er arealbruken for tiltaket i endelig I@sning (driftsfasen) som utgjgr grunnlag for analyse,
men anleggsfasen er ogsa behandlet, herunder omtalt i et eget kapittel.
Vurderingen knyttet til trafikksikkerhet vil avgrense seg til risikoforhold og hendelser
«utenfor hvitstripa», og hvor arealdisponeringen i omradet har en pavirkning pa
trafikksikkerheten.
Tiltakene som foreslas er ikke rangert med tanke pa risikoreduserende effekt, kritikalitet eller
liknende. Neermere vurderinger og beslutninger om ngdvendige avbgtende tiltak er ikke en
del av denne analysen, men er en del av den gvrige risikostyringen i prosjektet.
Detaljert informasjon tilknyttet tilsiktede villede handlinger bgr ikke gjgres tilgjengelig for
offentligheten, og utdypes ikke i denne ROS-analysen. Det henvises videre til hendelsen
«omkjgringsmuligheter for ngdetater» for a se pa risikoforholdene tilknyttet evakuering og
tilkomst for ngdetater.
ROS-analysen vurderer ikke forhold som er sikret gjennom krav til andre dokumenter i plan-
prosessen, eller til konsekvensutredningen. Dette gjelder:

e Reguleringsplan Holvegen og Langstein

e Trafikksikkerhetsmessig konsekvensanalyse

e Risikoanalyse av vegtunnelene (Forbordsfjelltunnelen og Heghammartunnelen)

e SHA-analyser

e Fagrapporter

Vurderingene er basert pa fglgende forutsetninger:

Det forutsettes at det ikke gjgres endringer i planomradet, altsa den geografiske
avgrensningen av planomradet.
Risikovurderingen gjennomfgres iht. Direktoratet for samfunnssikkerhet sin temaveileder
«Samfunnssikkerhet i arealplanlegging» [1] og Statens vegvesen sin veileder «ROS-analyser i
vegplanlegging» [2].
Fglgende dokumenter legges til grunn for vurderinger (se ogsa kapittel 3 for detaljer)

e Statens vegvesen sine handbgker (vegnormaler N-serie og retningslinjer R-serie)

e Klimaprofil for Nord-Trgndelag [3]

e Helhetlig ROS-analyse Stjgrdal kommune (2016-2020) [4]

e ROS-analyse kommunedelplan med konsekvensutredning Kvithammar—Asen [5]

e Fagrapporter (geoteknikk, geologi mm.)

e  (vrig sektorlovverk
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1.4 Definisjoner og forkortelser

Tabell 1.1 gir en oversikt over definisjoner og forkortelser brukt i rapporten.

Tabell 1.1

Uttrykk
DSB
Fare

Klimapaslag

Konsekvens

Kunnskapsstyrke

NVDB
Risiko

ROS-analyse

Samfunnssikkerhet

Sannsynlighet
Sarbarhet

SHA
Usikkerhet

Ugnsket hendelse
YM

SBRT

ADT

Definisjoner og forkortelser

Definisjon
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
En initierende hendelse som utgj@r en trussel

Klimapaslag er det man skal legge til en dimensjonerende verdi for a ta hgyde for
fremtidig klima

Mulig fglge av en ugnsket hendelse

Kunnskapsstyrke skal gi en indikasjon pa hvor sikre vi er i var vurdering i form av om
vi har mye/tilstrekkelig eller lite bakgrunnskunnskap/grunnlagsmateriale. Kunnskaps-
styrken angis som «hgy, «medium» eller «lav».

Nasjonal vegdatabank

Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser representerer for informasjon/objekter
av verneverdig karakter. Risikoen uttrykkes ved sannsynligheten for og konsekvensen
av den ugnskede hendelsen

Risiko- og sarbarhetsanalyse

Den evne samfunnet har til 3 opprettholde viktige samfunnsfunksjoner og ivareta
borgernes liv, helse og grunnleggende behov under ulike former for pakjenning.

I hvilken grad det er trolig at en hendelse vil kunne inntreffe

Manglende evne hos et analyseobjekt til 8 motsta virkninger av en ugnsket hendelse
og til 3 gjenopprette sin opprinnelige tilstand eller funksjon etter hendelsen

Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg

Alle typer prosjekt er disponert for usikkerhet i stgrre eller mindre grad. Usikkerhet
er knyttet til styrken pa datagrunnlaget. Dersom analysegruppen har manglende
kompetanse, eller det er hgy usikkerhet i vurderingene som fglge av tilgang til
informasjon, kart, statistikker eller framskrivninger skal dette fremga i vurderingene.
Usikkerhet angis som «hgy, «medium» eller «lav».

Hendelse som kan medfgre tap av verdier
Ytre miljg
Stjgrdal brann- og redningstjeneste

Gjennomsnittlig arlig dggntrafikk («arsdggntrafikk»)

1.5 Gijeldende lover og forskrifter

Hjemmel for det generelle kravet om risiko- og sarbarhetsanalyser er forankret i plan og bygningsloven
[6], § 4-3 Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse):

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko- og sdrbarhetsanalyse
gjennomfares for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sdrbarhets-
forhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike
forhold som fglge av planlagt utbygging. Omrdde med fare, risiko eller sGrbarhet avmerkes i planen som
hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om ut-
byggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for G avverge skade og tap.
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2 BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

Planforslaget for Stjgrdal kommune omfatter bygging av ny firefelts E6 pa strekningen. Total lengde pa
ny E6 fra Kvithammar til Asen er 19,8 km, hvorav 9,3 km ligger i Stjgrdal kommune. Det skal bygges to
tunneler i Stjgrdal kommune, Forbordsfjelltunnelen (6080 m) og Hgghammartunnelen (1360 m).
Kommunegrensa mellom Stjgrdal og Levanger gar midt i Hegghammartunnelen. Pa strekningen mellom
Kvithammar og Holan bygges det ny bru over Vollselva og Nordlandsbanen, Vollselvbrua. Kvithammar-
krysset skal bygges om med stgrre rundkjgringer og nye nordvendte ramper. Det etableres ingen andre
kryss pa strekningen i Stjgrdal kommune. | Langsteindalen vil Langsteinvegen ga under E6 i en ny
undergang.

Som en konsekvens av planforslaget, blir dagens E6 nedklassifisert til fylkesveg. Ny E6 kobles til
eksisterende vegnett i Kvithammarkrysset. Nedenfor vises bilde av planomradet fra dagsone Kvit-
hammar til Holan (Figur 2.1) og dagsone i Langsteindalen (Figur 2.2).

Vollaaunet \

Kvithammarkrysset
\

Lamgsteindalen

Figur 2.2 Planomrdde og foreslatt reguleringsplan, Stigrdal — Dagsone i Langsteindalen
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3 METODIKK

Dette kapittelet oppsummerer prosess for ROS-analysen.

3.1 Kartlegginger som analysen bygger pa

ROS-analyser pa reguleringsplanniva bygger videre pa tidligere giennomfgrte analyser, jf. Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Tidligere gjennomfa@rte analyser som legger grunnlag for ROS-analysen

ANALYSE

Helhetlig ROS-analyse Stjgrdal
kommune (2016-2020) [4]

ROS-analyse kommunedelplan
med konsekvensutredning Kvit-
hammar—Asen [5]

KOMMENTAR

Analysen har bidratt til a gi innspill om generelle utfordringer i kommunen.
I det helhetlige risikobildet som presenteres i Helhetlig ROS-analyse
Stjgrdal kommune fremheves hendelser som «Ekstremvaer» og «Ras, skred
og oversvgmmelser». Analysen beskriver ogsa seertrekk ved kommunen
som ogsa vil veere gjeldende for denne analysen.

Det ble gjennomfgrt ROS-analyse for strekningen i kommunedelplan i
2015. Analysen har vurdert fglgende hendelser som mest kritisk:

e Lgsmasseskred

e Sarbar flora

e Automatisk fredete kulturminner.

Analysen fra 2015 har tatt utgangspunkt i DSBs veileder «Samfunnssikker-
het i arealplanlegging» [1]. Siden denne ROS-analysen ble gjennomfgrt har
tiltaket blitt endret noe. Analysen gir likevel bakgrunnsinformasjon om
generelle utfordringer og gir informasjon om hvilke forhold som det
forventes at fglges neermere opp i detaljreguleringen. Det er sarlig skred
som blir utredet nzermere i denne ROS-analysen, sarbar flora og
kulturminner omtales i egne fagrapporter.

| tillegg til analyser som legger grunnlag for ROS, finnes det ogsa tilgrensende planer og analyser, jf.

tabell 3.2.
Tabell 3.2 Tilgrensende analyser til ROS-analysen
ANALYSE KOMMENTAR

Reguleringsplan Holvegen og
Langstein [7 og Ref.8]

Trafikksikkerhetsmessig
konsekvensanalyse [9]

Risikovurdering av
vegtunnelene

Holvegen og Langstein i Stjgrdal kommune er omfattet av egne
reguleringsplaner, med egne ROS-analyser og risikovurderinger. Det
henvises derfor til disse dokumentene for risiko- og sarbarhetsforhold som
angar de to omradene.

Som en del av planprosessen gjennomfgres det en egen
trafikksikkerhetsanalyse som tar for seg trafikksikkerhet og hendelser pa
ny E6 Kvithammar-Asen.

ROS-analysen (denne rapporten) vil avgrense seg til risikoforhold og
hendelser «utenfor hvitstripa», og hvor arealdisponeringen i omradet har
en pavirkning pa trafikksikkerheten.

Pa et senere tidspunkt skal det gjennomfgres egne risikoanalyser av
vegtunneler pa strekningen, henholdsvis Forbordsfjelltunnelen og
Hpghammartunnelen.
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ANALYSE KOMMENTAR
SHA-analyser I anleggsfasen gjennomfgres det egne risikovurderinger for sikkerheten til
anleggspersonell, risiko for ytre miljg, 3.person og for materiell.
ROS-analysen (denne rapporten) har ogsa vurdert anleggsrisiko pa
overordnet niva. Dette er imidlertid begrenset til kapittel 6 og fremgar i
kursiv der det er relevant i andre deler av rapporten.
Fagrapporter Det vil henvises til fagrapporter der hvor risiko og risikoreduserende tiltak

er tilstrekkelig beskrevet i disse rapportene (geoteknikk, geologi m.m.)

Norsk klimaservicesenter har laget klimaprofiler (Figur 3.1) for alle fylker i Norge. Kort oppsummert vil
klimaendringene i (Nord-) Trgndelag seerlig fgre til behov for tilpasning til kraftig nedbgr og gkte
problemer med overvann, havnivastigning og stormflo, endringer i flomforhold og flomstgrrelser og
skred. Det beregnes at arstemperaturen i Nord-Trgndelag gker med ca. 4,5 °C, og at arsnedbgren gker
med ca. 20 % i Igpet av arhundret sammenliknet med perioden 1971-2000.

@KT SANNSYNLIGHET MULIG BKT SANNSYNLIGHET

Det er forventet at episoder med kraftig nedber : ) ner
oker vesentlig bade i intensitet og hyppighet.
Kraftig nedber | Dette vil ogsa fere til mer overvann sommeren

K%{A, Kortere isleggingssesong, hyppigere vinteris-
k Det forventes flere og sterre regnflommer ganger samt isganger hayere opp i vassdragene
Regnflom

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle
regn pa sned: ' ket underlag. Dette kan redusere
@kt fare som felge av ekte nedbermengder faren for terrsneskred og eke faren for vatsne-
Jord-, flom- skred i skredutsatte omrader
og serpeskred
- @kt erosjon som falge av ekt flom i elver og bekker
H Som falge av havnivastigning forventes kan utlese flere kvikkleireskred. Nord-Trendelag er
stormfloniaet a oke saerlig utsatt for kvikkleireskred som felge av
Stormflo Kvikkleireskred| kraftig nedber og ekt flom

USIKKERT

20
=] Trolig liten endring
Sterk vind

m Hyppigere episoder med kraftig nedber vil kunne
oke hyppigheten av disse skredtypene

Steinsprang og

steinskred UENDRET ELLER MlNDRE SANNSYNL'GHET

W . o .
/”\j“\ Det er ikke forventet at klimaendringene vil gi %{; Snesmelteflommene vil komme stadig tidligere pa
)

“ vesentlig ekt fare for fjellskred Snasmeﬁeﬂom aret og bli mindre mot slutten av arhundret
Fjellskred |

Figur 3.1 Sammendrag som viser forventede endringer i Nord-Tr@gndelag fra 1971-2000 til 2071-2100 i klima, hydrologiske
forhold og naturfarer som kan ha betydning for samfunnssikkerheten [3].

Klimaprofilen for (Nord-) Trgndelag legger grunnlag for vurderinger knyttet til klima i rapporten.

3.2 Gjennomfgring

Metodikken for ROS-analyse tar utgangspunkt i DSBs temaveileder «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging (2017)» [1], og Statens vegvesens veileder «ROS-analyser i vegplanlegging [2]».

En risiko- og sarbarhetsanalyse pa oversiktsniva i arealplansammenheng kan ta utgangspunkt i de
fasene som en slik analyse tradisjonelt er inndelt i, se Figur 3.2.
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og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i SAFETEC

Hovedrapport

Beskrive planomradet

1l

Identifisere mulige usnskede hendelser

1l

Vurdere risiko og sarbarhet
Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet

i

Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

1

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

Figur 3.2

Fasene som risiko og sGrbarhetsvurderinger tradisjonelt er inndelt i [2]

Fareidentifiseringen gjennomfgres i et arbeidsmgte hvor man fgrst kartlegger hendelser/forhold som
er aktuelle for analyseobjektet (som i dette tilfellet er hele planomradet og de naermeste omgivelsene).
Denne gjennomgangen tar utgangspunkt i historiske data, lokal kunnskap, statistikk, ekspertuttalelser
og annen relevant informasjon.

| kartleggingen skilles det i hovedsak mellom fglgende farekategorier:

Naturfarer (flom, ekstrem nedbgr, havnivastigning, skred, sekundaervirkninger av skred etc.).
Tilgjengelighet (omkjgringsmuligheter, adkomst til jernbane, ngdetater sykehus/helse).
Samfunnsviktige objekter og virksomheter (skole, sykehus, kritisk infrastruktur, militeere
installasjoner).

Trafikksikkerhet (forhold ved arealbruken som pavirker eller kan pavirkes av gkt ulykkesrisiko,
gkt trafikk, transport av farlig gods).

Farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader (forurenset grunn, farlige masser, brannfarlig
industri).

Menneske- og virksomhetsbaserte farer (storbrann, trafikkulykke, gdeleggelse av kritisk infra-
struktur, sarbare objekter, manglende tilgjengelighet for ngdetater etc.).

Sannsynlighetsklasser fra Statens vegvesens veileder [2] benyttes, som beskrevet i Tabell 3.3.

Tabell 3.3 Sannsynlighetsvurdering
Sannsynlighets- Tidsintervall Sannsynlighet
kategorier per ar
Hoy Oftere enn en gangila 10 ar >10 %
Middels En gangila 10-100 ar 1-10%
Lav Sjeldnere ennen gangper 100ar  <1%

Konsekvensklasser fra veilederen til Statens vegvesen benyttes [2], som beskrevet i Tabell 3.4.

ST-13713-
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i SAFETEC

Stjgrdal
Hovedrapport
Tabell 3.4 Konsekvensvurdering
Konsekvensgrad Sma Middels Store
Konsekvenstype
Liv/helse Ulykke uten noen Ulykke med noen drepte Ulykke med mange drepte eller
drepte eller alvorlig eller alvorlig skadde alvorlig skadde
skadde
Miljgskader Liten lokal skade uten Alvorlig skade med Omfattende alvorlig skade med
seerlige konsekvenser konsekvenser som vil ta konsekvenser som vil ta lang tid
noe tid a rette opp a rette opp
Fremkommelighet = Apen veg, men med Stengt veg fra kortere til Stengt veg i veldig lang tid,
redusert lengre periode og land/darlig omkjg@ring, regional
framkommelighet, begrensede eller nasjonale konsekvenser for
ingen konsekvenser omkjgringsmuligheter, samfunnet
for samfunnet lokale konsekvenser for
samfunnet

For de hendelsene/forholdene som anses som aktuelle gjgres det en naermere analyse i et eget skjema,
med mulige arsaker, eksisterende barrierer/tiltak, sarbarhet, sannsynlighet, konsekvens, usikkerhet
mm., se Tabell 3.5.

Tabell 3.5 Analyseskjema for giennomgang av aktuelle hendelser

Risiko- og sarbarhetsforhold

(nummer)

Beskrivelse av risiko og sarbarhetsforholdet, sarlige egenskaper, lokale forhold eller et bestemt/typisk scenario som skal
vurderes. Utlgsende arsaker som er seerlig relevante omtales kort.

Sarbarhet

Beskrivelse av direkte og indirekte konsekvenser og fglgeskader

Barrierer

Beskrivelse av eksisterende arsaksreduserende eller konsekvensreduserende barrierer.

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

Usikkerhet

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

Sannsynlighet

Hgy | Middels| Lav |Forklaring

Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig).

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i SAFETEC

Stjgrdal

Hovedrapport

Konsekvens

Hgy | Middels| Lav

Ikke
aktuelt

Liv og helse

Beskriv omfang

Miljp

Beskriv omfang

Framkommelighet

Beskriv omfang og varighet

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Beskrivelse av tiltak som anbefales:

_

3.3 Organisering av ROS-arbeidet

| forkant av analysemgtet ble det sendt epost til ulike eksterne interessenter som kunne melde
interesse for a delta i ROS-analysen. Dette gjaldt blant annet:

Fylkesmannen
Forsvarsbygg
Stjgrdal kommune
Ngdetater
Statens vegvesen
Bane NOR

Det ble gjennomfgrt et farekartleggingsmgte i Sluppenvegen 25 «Teknologihuset» i Trondheim den
13. februar 2020. Deltakere fremgar av Tabell 3.6. For hendelser som var aktuelle for omrédet, ble det
i etterkant innhentet innspill til analyseskjema fra fagpersonell, se Tabell 3.6.

Tabell 3.6 Deltakere i ROS-prosessen.
NAVN ROLLE
Mattis Myhre Ass. PGL
Asta Krattebgl Disiplinleder trafikk
Lars Erik Moe Prosjektleder K-A
Bent Aagaard Fagansvarlig

ingenigrgeologi

Sigbj#rn Rgnning Fagansvarlig

geoteknikk

Ole Kristian Bjglstad Disiplinleder YM

Svein Erik Gjglmesli Avsnittsleder

Kari Charlotte Sellgren | Disiplinleder tunnel

Karstein Hollas -

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020

SELSKAP FARE- INNSPILL  H@RINGS
KARTLEGGING ANALYSE- RUNDE

13. FEB 2020 SKIEMA
ViaNova X
Nye Veier

Nye Veier

X X X X
X X X X

Sweco

NGl

>
>
>

Sweco
Politiet

Nye Veier
N-T
Helseforetak

X X X | X
X X X X
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i

Stjgrdal
Hovedrapport

NAVN

Tor Buan

Ragnhild Kvalheim

Anne-Lise Bratsberg
Rolf Maere

Ola S. Myrmeel
Michael @vrebg
Ingunn Hauvik
Frgydis Aalbu

Siv Minna Aastorp
Trond Simensrud
Jan Tore Carlson

Lars Erik Damas

Mads Arntsen

Hakon @. Alstad

Alf Kristian Lund
@yvind Armand Hgydal

Ola Belsaas
Reidun Varnes
@ystein Skogvang

Eivind Tunheim

ROLLE

Leder forebyggende

Arealplanlegger

Radgiver YM

Disiplinleder
konstruksjon

Fagansvarlig tunnel
Prosjektingenigr
Disiplinleder elektro
Planlegger
Planprosessleder
Prosjektleder
SHA-leder

Disiplinleder
Veg/VA

Medarbeider VA
Radgiver forvaltning
Disiplinleder Geofag

Fagansvarlig
hydrologi

TS- planforvaltning

Sikkerhetsradgiver,
prosessleder

Sikkerhetsradgiver,
kvalitetssikring

Sikkerhetsradgiver

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020

SELSKAP FARE- INNSPILL  HORINGS
KARTLEGGING ANALYSE- RUNDE
13. FEB 2020 SKIEMA

SBRT X

Stjgrdal X

Kommune

Nye Veier X

Aas-Jakobsen X

Aas-Jakobsen X X

Heehre X X

Norconsult X X

Selberg X X

Selberg X X

Haehre X X

Heehre X X

ViaNova X X

ViaNova X

Bane NOR X

NGl X

NGI X

Statens X X

Vegvesen

Safetec X X X

Safetec X X X

Safetec X X
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
Stjgrdal SAFETEC

Hovedrapport

4 |IDENTIFISERING AV UGNSKEDE HENDELSER

Det ble gjennomfgrt en fareidentifisering iht. Statens vegvesen sin veileder [2] hvor ugnskede
hendelser og forhold ble gjennomgatt, se Tabell 4.1. Gjennomgangen danner grunnlag for prioritering
av risikoer som utredes naermere i kapittel 5.

En risiko som er aktuell kan bli tilstrekkelig vurdert og beskrevet i tabellen under, eller den kan vurderes
narmere i kapittel 5. Nummerering av hendelser er iht. Statens vegvesens veileder [2]

4.1 Naturgitte forhold

Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser for naturgitte forhold er vist i Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser — naturgitte forhold
Risiko og Beskrivelse av Aktuelt Vurdering
sarbarhets- hendelsen (ja/nei)
forhold

NATURGITTE FORHOLD

Er omradet utsatt for eller kan planen/tiltaket medfgre risiko i forbindelse med:

Skred 1. Jordskred Ja Det har veert registrert jordskred i neerhet til plan-
omradet. Deler av strekningen dekkes av aktsomhets-
kart.

Jordskred forarsakes gjerne av store nedbgrsmengder
og flom [10]. Det fremgar av klimaprofil for Nord-
Trgndelag at det forventes at episoder med kraftig
nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet.
Det forventes ogsa flere og stgrre regnflommer [3]

Jordskred behandles videre i ROS.

2. Flomskred Ja Det fremgar av klimaprofil for Nord-Trgndelag at det
forventes at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig
bade i intensitet og hyppighet. Det forventes ogsa flere
og stgrre regnflommer [3].

Flomskred behandles videre i ROS.

3. Sgrpeskred Ja Serpeskred oppstar nar sngmasser er vannmettet, f.eks.
under intens sngsmelting eller kraftig regnvaer.
Serpeskred utlgses vanligvis i omrader med en sngdybde
pa minst 0,5 m [11]. Ved Vaernes malestasjon er det
sjeldent malt stgrre sngmengder enn 30-35 cm. Det er
ikke isbreer eller andre flerarige ismagasiner i Stjgrdal
kommune [4]. S@rpeskred er vurdert som aktuelt, szerlig
mht. klimaendringer med forventet gkt nedbgr. Med
klimaendringer vil imidlertid sngmengdene pa lengre
sikt reduseres. Det henvises til skjema for «flomkred» pa
dette punktet.

Serpeskred behandles under «flomskred» i ROS.
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i

Stjgrdal
Hovedrapport

Risiko og
sarbarhets-
forhold

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020

Beskrivelse av
hendelsen

4. Steinsprang eller

steinskred

5. Fjellskred

6. Sngskred

7. Ustabil grunn/Fare
for utglidning av
vegbanen

8. Kvikkleireskred

Aktuelt
(ia/nei)

Ja

Nei

Nei

Ja

Ja

SAFEEC

Vurdering

Tunnelportalene  inn  mot  Forbordsfjelltunnelen
etableres i omrade med bratt terreng. For & eliminere
fare for steinras ned pa ny E6 planlegges betongportaler
i tunnelmunningen med en lengde som tar hgyde for
dette. For gvrig legges det til grunn at ngdvendige videre
undersgkelser og  sikring  gjennomfgres  iht.

ingenigrgeologisk rapport.

Steinskred behandles videre i ROS.

Skred pa over 10 000 kubikkmeter steinmasser
benevnes som fjellskred [12] Det er ikke vurdert som
sannsynlig med fjellskred i naerheten til portaler.

Fjellskred behandles ikke videre i ROS.

Steinskred, som omfatter mellom 100 og 10 000
kubikkmeter stein er mer aktuelt, og kan na vegen.
Steinskred dekkes i punkt over.

Planomradet ligger i sngfattig omrade, naert fjorden. Det
har ikke tidligere vaert hendelser med sngskred i
omradet. Ved Vaernes malestasjon er det sjeldent malt
stgrre sngmengder enn 30-35 cm. Det er ikke isbreer
eller andre flerarige ismagasiner i Stjgrdal kommune [4].

Sngskred behandles ikke videre i ROS.

Eventuell fare for utglidning, skjeeringer i terreng-
formasjoner som fglge av ustabil grunn i planomradet vil
bli omtalt ytterligere i ingenigrgeologiske rapporter [13,
14]. Her vil det ogsd veere forslag til tiltak for a
redusere/fjerne denne type farer.

Ustabil grunn og utglidning er ogsa koblet mot kvikkleire
og vil bli behandlet som en del av dette, se punkt. 8
«Kvikkleireskred».

Utglidning av vegbane behandles ikke videre i ROS.

Det er pavist store forekomster av kvikkleire i Stjgrdal
kommune. Kvikkleireskred omtales bade i geoteknisk
rapport [15] og i ingenigrgeologiske rapporter [13, 14]
Her vil det ogsa veere forslag til tiltak for a
redusere/fijerne denne type farer. Faren for
kvikkleireskred er imidlertid betraktelig, og det er
forventninger fra ROS-analysen utfgrt i Kommunedel-
plan for planomrddet at kvikkleireskred blir sett
naermere pa i detaljregulering.

Kvikkleireskred behandles videre i ROS.
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i SAFETEC

Stjgrdal
Hovedrapport
Risiko og Beskrivelse av
sarbarhets- hendelsen
forhold
9. Undersjgiske skred,
fare for utglidning av
sjigbunn
Flom 10. Flom i elv/vassdrag
11. Flom i bekk
Uveer 12. Sngfokk
13. Isgang
14. Bglger
15. Stormflo
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Aktuelt
(ia/nei)

Nei

Ja

Ja

Ja

Nei

Nei

Nei

Vurdering

Planomradet ligger ikke i naerhet til sjg.

Undersjgiske skred/utglidning av sjgbunn behandles
ikke videre i ROS.

Det fremgar av klimaprofil for Nord-Trgndelag at det
forventes at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig
bade i intensitet og hyppighet. Det forventes ogsa flere
og stgrre regnflommer.

Flom i elv/vassdrag behandles videre i ROS.

Flom i bekk behandles ikke videre i ROS, men omtales
som en del av punkt 10. «Flom i elv/vassdrag»

Ved frisk bris kan tgrr nysng drive lavt over sngflaten,
gjerne under gyehgyde. Ved stiv til sterk kuling virvles
sngen hgyt opp og kan gi sterk reduksjon i synsvidden.
Sngen som flyttes med vinden kan ogsd legge seg i
sngfonner og sngskavler pa lesiden. Pa veger samler
gjerne sngfonner seg langs midtstripa pa vegen.

Sngfokk som fglge av sng i vegbanen eller
siktproblematikk kan bli aktuelt for vegstrekningen pa
Kvithammar. Et mulig scenario er sng bygger seg opp
rundt midtdeler og videre innover i vegbanen.
Planomradet er sngfattig, men det er noe vind i
omradet.

Ev. tiltak for sngfokk ma behandles naermere etter at
vegen har vart i bruk over en periode. Det er ikke
forventet at forhold som omhandler sngfokk endrer seg
betydelig med ny E6. | sa fall vil faren bli handtert
gjennom driftskontrakt for sngrydding.

Sngfokk behandles ikke videre i ROS.

Under aktuelle broer over vassdrag i planomradet vil det
veere jevnt fall i vassdraget hele vegen, som gjgr at det
ikke vil bygge seg opp is. Det er lav vannfgring i Vollselva
og Langsteinelva og broene dimensjoneres med
klimapaslag.

Isgang behandles ikke videre i ROS

Planomradet ligger ikke i naerhet til sjg.

Bglger behandles ikke videre i ROS

Planomradet ligger ikke i naerhet til sjg. Kystlinjen i
Stjgrdal kommune er heller ikke seerlig utsatt for
pakjenninger knyttet til stormflo.

Stormflo behandles ikke videre i ROS
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i

Stjgrdal

Hovedrapport

Risiko og
sarbarhets-

forhold

Annen
naturfare

Beskrivelse av
hendelsen

16. Vindutsatt

17. Sandflukt

18. Store
mengder

nedbgrs-

19 Isnedfall

20. Ustabil vegskjzering,
nedfall fra skjeering

21. Skogbrann/
lyngbrann

22. Annen naturfare
(for eksempel.
Sprengkulde/frost/tele
/torke/nedbgrsmangel
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Aktuelt
(ia/nei)

Nei

Nei

Ja

Ja

Ja

Nei

Nei

SAFEEC

Vurdering

Det vil vaere vind i planomradet, men det er ikke for-
ventet at vind vil ha nevneverdig pavirkning sammen-
lignet med dagens situasjon. Det er lite traer i naerhet til
veg bade pa Kvithammar og i Langsteindalen, og det er
ingen industri i naerhet med Igsgre som forventes 3 flyve
inn pa veg.

| prosjektet vil det prosjekteres inn viltgjerder som ogsa
beskytter mot objekter som vinden fgrer mot veg. Vind
som arsak til sngfokk dekkes under pkt. 12 "sngfokk».

Vind behandles ikke videre i ROS.

Det er ikke sannsynlig med sandstorm pga. jordsmonn
(leire) i terrenget.

Sandflukt behandles ikke videre i ROS.

Det fremgar av klimaprofil for Nord-Trgndelag at det
forventes at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig
bade i intensitet og hyppighet. Dette vil bl.a. fgre til mer
overvann.

@kte nedbgrsmengder vil veere en bakenforliggende
arsak til flere av de andre aktuelle hendelsene i ROS, som
skred og flom. Konsekvenser av gkt nedbgr (fglge-
hendelser) vil dekkes under disse beskrivelsene.

Store nedbgrsmengder behandles videre i ROS.

Isnedfall kan gjerne oppsta etter en kuldeperiode nar
ismassene smelter. Dette kan eksempelvis fgre til
nedfall av isblokker i vegbanen.

Is i bergskjeringer er et aktuelt tema, og isnedfall
behandles derfor videre i ROS.

Nedfall fra skjeering er aktuelt for tunnelportalene.

Dette behandles videre i ROS.

Det er lite vegetasjon i naerhet til planomradet.
Skogbrann/lyngbrann anses som lite aktuelt for
prosjektet. Det kan oppsta brann i et tog, men det er lite
sannsynlig at toget stopper under vegbrua, og risikoen
er tilsvarende for andre kryssinger mellom veg og
jernbane.

Skogbrann/lyngbrann behandles ikke videre i ROS.

Identifiserte naturfarer behandles under de andre
punktene. Ytterligere naturfarer er ikke identifisert, og
behandles derfor ikke videre i ROS.
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Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
Stjgrdal
Hovedrapport

SAFEEC

4.2 Tilgjengelighet

Identifisering og vurdering av risiko i forbindelse med tilgjengelighet er vist i Tabell 4.2.

Tabell 4.2 Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser — tilgjengelighet
Risiko og Beskrivelse av Aktuelt Vurdering
sarbarhets- hendelsen (ja/nei)
forhold

TILGJENGELIGHET

Kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med:

Omkjgrings-
muligheter

Adkomst il
jernbane,
havn, flyplass

Tilkomst  for
ngdetater
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23. Omkjgring ved
hendelser pa ny E6

24. Adkomst

25.A Manglende
tilkomst for ngd-
etater i driftsfasen

25.B Innsatstid for
ngdetater til Skatval
under anleggsfasen
Kvithammar

Nei

Nei

Nei

Ja

I endelig Igsning (driftsfasen) vil omkjgringsmulighetene
bli forbedret, da gammel E6 kan benyttes som i dag.

Ved en hendelse i en av tunnelene (Forbordsfjelltunnelen
eller Hgghammartunnelen) kan trafikken ledes over i
motgdende Igp. Hendelser i tunnelene vil behandles i
egne analyser, se Tabell 3.2.

Utfordringer knyttet til omkjgringsmuligheter er mer
aktuelt for anleggsfasen. Det henvises til kapittel 5.6 for
vurderinger her.

Omkjgringsmuligheter behandles ikke videre i ROS

Adkomst til jernbane, havn eller flyplass vil bli forbedret i
driftsfasen med ny motorveg, med omkjgringsmulighet
ved hendelser.

Adkomst til jernbane, havn og flyplass behandles ikke
videre i ROS.

| driftsfasen blir fremkommelighet og tilkomst for
ngdetater forbedret sammenlignet med dagens
situasjon. Dagens E6 (som da blir fylkesveg) blir
omkjgringsrute.

Det ligger et sykehjem, en skole og to barnehager pa
Skatval, hvor ngdetater med dagens E6 er i grenseland for
kravet til innsatstid. Endring av vegsystemet forbi Kvit-
hammarkrysset kan fgre til at ngdetater ikke nar frem
innenfor de kravene til innsatstider som er satt.
Prosjektet har dialog med ngdetatene om denne
utfordringen.

Tilkomst for ngdetater behandles ikke videre i ROS.

Per i dag er tidsbruk for branninnsats til Skatval pa dagens
E6, akkurat innenfor krav. Anleggsfasen kan fgre til at
ngdetater ikke nar frem innenfor de innsatstidene som er
satt, men forskjellen vil vaere marginal.

Anleggsfasen kommenteres kort i kapittel 5.6 i ROS.
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Risiko- og sarbarhetsanalyse

til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i

(ia/nei)

SAFEEC

Aktuelt Vurdering

TILGJENGELIGHET

Stjgrdal
Hovedrapport
Risiko og Beskrivelse av
sarbarhets- hendelsen
forhold
26. Adkomst = Nei
sykehus/helse-

institusjoner

Lilletoppen adferdsinstitusjon tilhgrer Aleris og er
lokalisert pa Skatval ved veg opp mot Forbordsfjellet. Der
bor det 3-4 ungdommer sammen med noen tilsyns-
personer. Politiet er av og til innom institusjonen, men
det er sjelden situasjoner med fare for liv og helse.
Prosjektet vil ikke pavirke adkomst hit. Det er ingen
sykehus i naerhet til planomradet.

Adkomst til sykehus/helseinstitusjoner behandles ikke
videre i ROS.

4.3 Samfunnsviktige objekter og virksomheter

Identifisering og vurdering av risiko i forbindelse med samfunnsviktige objekter og virksomheter er vist

i Tabell 4.3.

Tabell 4.3

Risiko og sarbar-

hetsforhold

Skole/barnehage

Sykehus/helse-
institusjon

Flyplass/jernbane/
havn/bussterminal

Beskrivelse
av hendelsen

27. Tilkomst
skole/barnehage

28. Sykehus/helse-
institusjon

29.A Risiko til eller
fra flyplassen

29.B Risiko til eller
fra havn

29.C Risiko til eller
fra jernbane
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Aktuelt

Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser — samfunnsviktige objekter og virksomheter

Vurdering

(ia/nei)
SAMFUNNSVIKTIGE OBJEKTER OG VIRKSOMHETER

Kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med:

Nei

Nei

Nei

Nei

Ja

Skole ligger i god avstand fra planomradet. Gang-
og sykkelveg i Kvithammarkrysset er skoleveg for
barn som gar til Kvislabakken skole. Det er gjen-
nomfgrt en egen vurdering pa trafikksikkerhet i
prosjektet [9].

St@y kartlegges i egen fagrapport [16] og omtales
ikke naermere her.

Dette behandles ikke videre i ROS.

Sykehus/helseinstitusjon ligger i god avstand fra
planomradet. Ingen uteomrader vil pavirkes
nevneverdig av stgy.

Dette behandles ikke videre i ROS.
Flyplass er i god avstand til tiltaket.

Dette behandles ikke videre i ROS.

Havner er i god avstand fra tiltaket.

Dette behandles ikke videre i ROS.

Prosjektet krysser jernbanen pa Kvithammar.
Dette handteres i en egen RAMS-prosess og i
dialog med Bane NOR. Vegen pavirker ikke
tilkomst til eller fra jernbanestasjoner.

Side 19



Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
Stjgrdal
Hovedrapport

SAFEEC

Beskrivelse Aktuelt
av hendelsen (ja/nei)

SAMFUNNSVIKTIGE OBJEKTER OG VIRKSOMHETER

Risiko og sarbar-
hetsforhold

Vurdering

Dette behandles ikke videre i ROS.

Vannforsyning 30. Ja SalMar har en inntaksdam i Langsteindalen som
(drikkevanns- Svikt/forurensning i ma flyttes under anleggsfasen. Ved svikt i
kilder- og ledninger) = vannforsyning til handteringen i anleggsperioden kan SalMars
SalMar pa Langstein anlegg pa Langstein forurenses, med pafglgende
under anleggsfasen miljgmessige (fiskedgd) og pkonomiske konsek-
venser for virksomheten. Risiko er kort beskrevet
i kapittel om anleggsfasen.
Vannforsyning behandles ikke videre i ROS.
Avigpsinstallasjoner | 31. Svikt eller = Nei Det er ingen kommunale avlgpsinstallasjoner
konflikt med avlgps- i traseen for ny E6. Pa Kvithammar vil avlgpsrer
installasjoner og andre avlgpsinstallasjoner samkjgres med det
som ligger der fra fgr. Forholdet prosjekteres og
handteres etter standard rutiner og krav.
Avlgpsinstallasjoner behandles ikke videre i
ROS.
Kraftforsyning, og 32.A Brudd i Ja Brudd pa stamfiber pa Kvithammar er aktuelt i

datakommunikasjon
(f.eks. kabel i bakken
luftspenn eller
trafostasjoner)

stamfiberkabel pa
Kvithammar som
folge av
anleggsarbeid.

32.B
Kapasitetsutfordring
er pa strgmnettet
ved hendelser i flere
tunneler  samtidig
mellom Trondheim
og Asen.
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anleggsfasen, se kapittel 5.6.

Det ligger et minikraftverk nede ved Vollselva.
Telenor sin Norgesfiber er kartlagt og ivaretatt i
prosjektering.

Det er flere lange tunneler pa ny E6 mellom
Trondheim og Asen. Lange tolgps tunneler har
utrustning som er kraftkrevende ved ulykker. |
analysemgtet ble det bemerket at
Forbordsfjelltunnelen henger pa samme
forsyningssystem som Helltunnelen. En ulykke i
Forbordsfjelltunnelen kan fgre til at forsyningen
gar «i maks», og i neste omgang gir Helltunnelen
problemer med kapasiteten i kraftforsyningen,
ved samtidige hendelser. Dette forholdet ble i
etterkant av mgtet diskutert med Tensio som
kraftleverandgr. Tensio informerer om at ved
utfall av en eller flere transformatorstasjoner vil
Forbordsfjell- og Hgghammartunnelen kunne
forsynes fra Asen, og Helltunnelene fra Buas.
Tensio har ogsa andre alternativer. Ved en
situasjon der det er stor belastning pa
sentralnettet blir mindre kritiske enheter koblet
ut etter en fastsatt prioriteringsliste.

Dette behandles ikke videre i ROS.
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Risiko og sarbar- Beskrivelse Aktuelt Vurdering
hetsforhold av hendelsen (ja/nei)
SAMFUNNSVIKTIGE OBJEKTER OG VIRKSOMHETER
Militeere 33. Konflikt med Nei Det ligger et forhandslager i Langsteindalen. Ny
installasjoner militeere E6 vil ikke pavirke militeere installasjoner i
installasjoner driftsfasen, men det kan i anleggsperioden bli

noe redusert fremkommelighet gjennom
Langsteindalen.

Prosjektet har dialog med Forsvaret og ev.
innspill handteres gjennom andre prosesser.

Dette behandles ikke videre i ROS.

4.4 Trafikksikkerhet

Identifisering og vurdering av risiko i forbindelse med trafikksikkerhet er vist i Tabell 4.4.

Tabell 4.4 Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser — trafikksikkerhet
Risiko og sarbarhetsforhold Beskrivelse av Aktuelt Vurdering
hendelsen (ja/nei)

TRAFIKKSIKKERHET

Kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med:

Pkt ulykkesrisiko (f.eks. = 34.A Pakjgring av vilt pd | Ja Ny veg kan fgre til ulykkesrisiko for

viltpakjgrsler, utforkjgringer og = ny E6 viltpakjgrsler pd 6. Bade Vollselva

andre trafikkulykker) og Holbekken er bekkedaler som er
34.B Pakjgring av vilt viktige trekkveger.

ved jernbanen
Viltpakjgrsler behandles videre i

ROS.
Sarskilte forhold som bgr 35. Trafikksikkerhets- = Ja Det skal gjennomfgres en egen
vurderes/er vurdert i en | revisjon trafikksikkerhetsanalyse av ny E6.

trafikksikkerhetsrevisjon
Behandles ikke videre i ROS.

@kt  trafikk (og spesielt = 36. @kt trafikk og frakt = - Ny E6 forventes & flytte trafikken
transport av farlig gods): av farlig gods i naerhet til bort fra dagens E6, som bergrer
- Skole/barnehage sentrale institusjoner og skoleveger og boligomrader. Dette
- Sykehus/helseinstitusjoner boligomrader vil gi bedre forhold for myke
- Boligomrader trafikanter i Stjgrdal kommune.

Behandles ikke videre i ROS

4.5 Farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader

Identifisering og vurdering av risiko i forbindelse med farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader er
vist i Tabell 4.5.
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Tabell 4.5 Identifisering og vurdering av ugnskede hendelser — farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader
Risiko og Beskrivelse av Aktuelt Vurdering
sarbarhetsforhold hendelsen (ja/nei)

FARER | OMGIVELSENE OG MILI@FARER/MILI@SKADER
Kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med:

Seerlig brannfarlig = 37. Saerlig brann- Nei Det er ingen brannfarlig industri i naerhet til
industri farlig industri planomradet.

Det ble i analysemgtet bemerket at slokkevann i
tunnelene (Forbordsfjelltunnelen og Hggham-
martunnelen) er basert pa drens-/innlekkasje-
vann fra berget. Det ble kommentert fra ingenigr-
geologi at det er stor mektighet over tunnelene
og at tilfgrsel av vann ikke vil pavirkes av tgrke-
perioder. Det skal gjennomfgres egne risiko-
vurderinger av tunnelene hvor brann i tunnel blir
ett av flere tema som gjennomgas, og hvor tilgang
til slokkevann blir en del av analysen.

Behandles ikke videre i ROS

Naturlige farlige = 38. Farlige masser i = Nei Det er gjort undersgkelser for & sjekke
masser (f.eks. alun- planomradet syredannede masser. Undersgkelsene viser at det
skifer og sulfidmasser) ikke finnes i omradet. Radon finnes i Trgndelag,

men er ikke aktuelt her.

Naturlige farlige masser behandles ikke videre i

ROS
Forurenset grunn 39. Forurenset = Nei Det skal utarbeides en tiltaksplan for forurenset
grunn grunn i forbindelse med reguleringen [17], som

beskriver hvordan masser skal dokumenteres,
handteres og disponeres. Det er planlagt a
gjennomfgre kontrollmalinger for
tiltaksgjennomfgringen som  grunnlag for
massehandteringsplan som evt. suppleres fgr
og/eller under tiltaksgjennomfgringen. Det vil
vaere aktuelt a gjenbruke forurenset grunn i
prosjektet, og tiltaksplanen skal beskrive hvor og
hvordan disse massene kan gjenbrukes.

Dette behandles i ovennevnte dokumenter og
behandles derfor ikke videre i ROS

Terrengformasjoner 40. Nei Utbyggingen pavirker ingen terrengformasjoner
som utgjer spesiell fare = Terrengformasjoner som utgj@r spesiell fare.

Dette behandles ikke videre i ROS

Annen fare i 41. Annen fare i Nei Ingenting avdekket gjennom ROS-prosessen.
omgivelsene omgivelsene
Annen miljgfare og 42. Annen miljgfare = Nei Ingenting avdekket gjennom ROS-prosessen.
miljgskade og og miljgskader pga.

stgrre ugnsket

hendelse
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5 VURDERING AV RISIKO OG SARBARHET

Etter fareidentifiseringen er det gjort et utvalg av ugnskede hendelser som belyses naermere. De
ugnskede hendelsene er satt inn i egne analyseskjema. Fglgende hendelser er vurdert:

e Skred
o Jordskred
o Flom- og s@rpeskred
o Steinskred
o Kvikkleireskred

e Flom
o Flomielv/vassdrag
o Uveer

o Store nedbgrsmengder
e Annen naturfare
o Isnedfall
o Nedfall fra skjaering
e Trafikksikkerhet
o Pakjgring av vilt pa ny E6
o Pakjgring av vilt pa jernbanen

5.1 Skred

| de pafglgende analyseskjema (Tabell 5.1 - Tabell 5.4) er det gjennomfgrt en vurdering av jordskred,
flom- og s@rpeskred, steinskred og kvikkleireskred.

Tabell 5.1 Vurdering av jordskred

Risiko- og sarbarhetsforhold

1 Jordskred

Jordskred forarsakes gjerne av store nedbgrsmengder og flom eller menneskelige inngrep som
vegskjeeringer. For planomradet kan det vaere aktuelt i forbindelse med vegskjeringer pa
Kvithammar, dvs. fra Kvithammarkrysset og nordover de fgrste 200-300 meterne fgr Vollselva. NVEs
aktsomhetskart viser ogsa jord/flomskredfare i terreng ved Holan. Ravineskraninger, enten i
kvikkleireomrade eller ikke, har naturlig en helning naer “ras” vinkel. Disse omradene er a betrakte
som fareomrader for jordskred.

Generelt er skred mest krevende i anleggsfasen, fagr tiltak er kommet pd plass. Et jordskred i
anleggsfasen kan fgre til dgdsfall for anleggsarbeidere og utsette prosjektet i en kortere periode.
Sannsynlighet for jordskred i anleggsfasen er middels. Jernbanen er utsatt ved arbeid her.
Risikohdndtering relatert til jernbanen overfgres til SHA og RAMS-prosessen.

Sarbarhet

Vegen (ny E6) kan bli stengt kortvarig, men gammel E6 kan benyttes for omkjgring.
En fglgehendelse av et jordskred kan vaere et stgrre kvikkleireskred.
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Barrierer

Det gjennomfgres kartlegging av utsatte omrader og innfgres stabiliserende tiltak.

Hgy |Middels| Lav [Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Kunnskapen i arbeidsgruppen er ansett som hgy. Det er gjennomfgrt
kartlegginger av grunnforhold, og vurderingen er gjennomfgrt av geoteknikere
og ingenigrgeologer.

Hgy |Middels| Lav [Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Det er usikkerhet knyttet til sannsynlighet for at jordskred inntreffer.
Sannsynligheten reduseres betraktelig med de planlagte tiltak.

Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X | endelig Igsning vil det veere lav sannsynlighet for et jordskred i planomradet.
Dette begrunnes med at sikring mot skred ligger som egne krav i prosjektering,
og det vil bli giennomfgrt flere stabiliserende tiltak.

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
Ved sammenfallende telelgsning og ekstremnedbgr gker risikoen betraktelig for skred og

utglidninger.

Hgy | Middels| Lav aliI:EZIt
Liv og helse X Et stgrre jordskred over vegbanen kan fgre til
dgdsfall og eller flere skadde. Vegstrekningen er
en viktig gijennomfartsare og vil i perioder ha hgy
trafikk.
Miljg X
Framkommelighet X Kortvarig stenging av vegen.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens
Dersom skredet omfatter bade ny og gammel E6 vil dette ha store konsekvenser for
fremkommeligheten og samfunnssikkerheten.

Tiltak

Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering. Anbefalinger til tiltak i anleggsfasen fremgar i
eget kapittel i ROS-analysen.
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Tabell 5.2 Vurdering av flom- og s@grpeskred

Risiko- og sarbarhetsforhold

2 Flom- og sgrpeskred

Flom- og sgrpeskred pa ny E6 kan ev. oppsta i tilknytning til portaler i planomradet. Holbekken er
mest kritisk med tanke pa flom- og sgrpeskred. En stor flom i Holbekken vil kunne dra med seg kvist,
Igv og masser, men hastigheten gar ned i flatere leiromrader. Det vil bli tatt hensyn til Holbekken ved
dimensjonering ved pahugg. Bekken styres ned mot Vollselva slik at veg ikke blir utsatt.

Det er en liten bekk ved nordre pahugg for Forbordsfjelltunnelen. Denne vil renne over steindeponi,
som reduserer fare for flomskred i bekken. Nytt bekkelgp etableres (tiltak er tegnet og prosjektert).

Radalsmyra — hvis det blir mye regn her vil det ta med seg s@rpe og sng (Rauhammarbekken gar over
og blir Holbekken).
Sarbarhet

Aktsomhetskart fra NVE angir ingen utlgsingsomrader for jord- og flomskred ved pdhugg nord,
Forbordsfjelltunnelen. Ved pahugg skal alle former for glidning og utfall av stein, masser, is og
vegetasjon tas hensyn til. Tunnelportalen designes for slike forhold.

Barrierer

Det gjennomfgres kartlegging av utsatte omrader og tunnelportaler designes for @ handtere flom- og
sgrpeskred fra naerliggende bekker.

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav | Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Kunnskapen i arbeidsgruppen er ansett som hgy. | tillegg til bruk av aktsom-
hetskart er det gjennomfgrt kartlegginger og observasjoner i felt, og
vurderingen er gjennomfgrt av geoteknikere og ingenigrgeologer.

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Det er vanskelig a ansla hvor sannsynlig det er at flomskred inntreffer med en
gitt konsekvens. | leire og raviner vil flom med masser ha lav hastighet.

Sannsynlighet
Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig)

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
Ved ekstremnedbgr gker risikoen betraktelig for flom og flomskred.

Hgy | Middels| Lav aILI:EZIt
Liv og helse (X) X | Det er lite sannsynlig at et flomskred vil bergre
vegbanen.
Miljp X Kan fgre til tilslamming av elv.

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020 Side 25



Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
SAFETEC
Hovedrapport

Framkommelighet (X) X |Det er lite sannsynlig med et flomskred som
bergrer planomradet.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering. Anbefalinger til tiltak i anleggsfasen fremgar i
eget kapittel i ROS-analysen.

Tabell 5.3 Vurdering av steinsprang/steinskred

Risiko- og sarbarhetsforhold

4 Steinsprang/steinskred

| teorien er steinsprang/steinskred aktuelt. Aktsomhetskart fra NVE angir Igsneomrader for stein-
sprang i fjellsiden opp mot Bjgrkasen. Det er ingen registrert skredhendelser i neerheten av pahuggs-
omradet. Det er ikke angitt aktsomhetsomrader for skred i omrade for pahugg ser, Hsghammar-
tunnelen, og det er ingen historiske skred registrert i skreddatabasen. Det er gjort simuleringer ved
pahugg Holan av steinsprang/steinskred med Igsning av blokker p& 1 og 2 m3 p& ugunstige steder.
Ingen av disse nar ned til fylkesveg/ny E6. Ved pahugg nord i Langsteindalen er det kontrollert at det
ikke kan skje skred fra sideterreng.

Steinsprang er derfor aktuelt kun fra terreng/bergflater som skapes som en del av anleggsarbeidet.
Steinsprang kan utlgses lokalt som en del av anleggsutfgrelsen.
Sarbarhet

Beskrivelse av direkte og indirekte konsekvenser og fglgeskader
Det er lite sannsynlig at det utlgses et steinskred som pavirker fremkommelighet pa vegbanen.

Barrierer

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Kunnskapen i arbeidsgruppen er ansett som hgy. | tillegg til bruk av
aktsomhetskart er det gjennomfgrt kartstudier og observasjoner i felt og
simuleringer. Vurderingen er gjennomfgrt av ingenigrgeologer.

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Steinsprang kan kun skje lokalt innenfor anleggsomradet

Sannsynlighet
Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Sannsynlighet for steinskred vurderes a veere lav

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
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Basert pa kartstudier, observasjoneri felt og resultat fra simulering vurderes sannsynlighet for
steinskred a vaere lav. Sannsynlighet for steinsprang vurderes & vaere lav ved at det gjennomfgres
lokale sikringstiltak i anleggsperioden.

. Ikke
Hgy | Middels| Lav S
Liv og helse X Det er lite sannsynlig at et steinskred vil treffe
vegbanen (ny E6).
Miljg X -
Framkommelighet X Det er lite sannsynlig at et steinskred vil treffe

vegbanen. Det er knapt bebyggelse i narhet til
pahuggsomrader. Dersom et steinsprang/skred
treffer vegbanen vil vegen veere stengt for en
kortere periode.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Tiltak

Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering. Anbefalinger til tiltak i anleggsfasen fremgar i
eget kapittel i ROS-analysen.

Tabell 5.4 Vurdering av kvikkleireskred

Risiko- og sarbarhetsforhold

8 Kvikkleireskred

Det er pavist store forekomster av kvikkleire i Stjgrdal kommune. Ustabil grunn og utglidning er
aktuelt og kan kobles mot kvikkleire. Planomradet ligger under marin grense. Ved Kvithammarkrysset
er det dype leiravsetninger, dette gjelder ogsa nordover E6 mot Vollselva.

Nord for Vollselva er det registrert kvikkleiresone pa Hollan, som ogsa er bekreftet fra grunn-
undersgkelser.

Vollselva renner i en ravine og det er stabilitetsutfordringer i ravineskraningene fra nord mot sgr.
Videre nordover mot pahuggsomradet bestar Igsmassene av lagdelt silt og leire.

| Langsteindalen bestar Igsmassene i dalsidene av tynn morene. Dalbunnen bestar av en leiravsetning
med varierende tykkelse, en stor andel av dette har gjennom undersgkelsene vist seg a vaere
kvikkleire.

Generelt er skred mest sannsynlig i anleggsfasen, fgr tiltak er kommet pa plass.
Sarbarhet

Et stgrre kvikkleireskred som rammer E6 eller jernbanen kan fgre til tap av liv. Mulige utlgpsomrader
for kvikkleireskred handteres som del av prosjektering.

Vegen (ny E6) kan bli stengt kortvarig, men ogsa langvarig hvis skredet er stort. Ny E6 vil vaere en
viktig giennomfartsare, men gammel E6 kan benyttes som omkjgring.
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Kvikkleireskred kan eksempelvis ramme jernbanen, demme opp elven, eller stenge eksisterende E6.
Stenging av eksisterende E6 i tillegg til ny E6 vil ha store konsekvenser for fremkommelighet, da
omkjgringsalternativene er darlige.

Et skred i anleggsfasen kan fgre til dgdsfall for anleggsarbeidere og utsette prosjektet i en kortere
periode.

For anleggsperioden er det seerlig i startfasen av anleggsarbeidet at kvikkleireskred er aktuelt. Alle
former for terrengendringer (skjaeringer og fyllinger) kan potensielt utlgse et kvikkleireskred, dersom
det gjores pa gal mate. Ogsd pelearbeider og kalksementstabilisering kan utlgse kvikkleireskred.
Videre hdndtering av dette overfgres til SHA. | anleggsfasen er sannsynligheten middels, og det vises
til foreslatte tiltak.

Barrierer

Det er gjennomfgrt kartlegginger og grunnundersgkelser (geoteknisk rapport).

Bru over Vollselva fundamenteres pa peler til berg og det innfgres gvrige stabiliserende tiltak.
Vollselva skal heves med inntil 2,7 meter. Dette vil fungere som en motfylling mot skraninger med
lav stabilitet.

For @ oppna tilstrekkelig stabilitet mot Langsteinelva vil det gjennomfgres grunnforsterkning med
kalksementpeler under fylling.

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav | Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Kunnskapen i arbeidsgruppen er ansett som god og tilstrekkelig. | tillegg til bruk
av aktsomhetskart er det gjennomfgrt kartstudier og observasjoner i felt.
Beregninger og vurderinger er gjennomfgrt av geoteknikere.

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Usikkerheten vurderes som lav til middels, som fglge av kartlegginger og
observasjoner utfgrt.

Sannsynlighet
Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig)
Med prosjekterte tiltak anses sannsynligheten som lav. Uten tiltak er

sannsynligheten estimert til a ligge rundt middels.

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:

. Ikke
Hgy | Middels| Lav S
Liv og helse X Et stgrre kvikkleireskred som rammer vegbanen
kan fgre til dgdsfall og eller flere skadde.
Miljg X Et kvikkleireskred kan demme opp og slamme
ned et vassdrag. Dette vil ha negativ konsekvens
for det som lever nedstrgms skredhendelsen.
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Framkommelighet X Et stgrre kvikkleireskred som rammer vegbanen
kan pavirke fremkommeligheten i en lengre
periode.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Et stgrre kvikkleireskred som rammer bade jernbanen, gammel og ny E6 vil ha store konsekvenser
for fremkommeligheten og samfunnssikkerheten i regionen.

De fleste tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering, som stabiliseringstiltak i og rundt
kvikkleiresoner. Anbefalinger til tiltak i anleggsfasen fremgar i eget kapittel i ROS-analysen.

Tiltak 8.1 Legge kvikkleiresoner inn i kart

Tiltak 8.2 Kartlegge fiber og hgyspent i utsatte omrader

5.2 Flom
| pafglgende analyseskjema (Tabell 5.5) er det gjennomfgrt en vurdering av flom.

Tabell 5.5 Vurdering av flom i elv/vassdrag/bekk

Risiko- og sarbarhetsforhold

10 Flom i elv/vassdrag/bekk

Vegtraseen er planlagt a krysse to elver; Vollselva og Langsteinelva. Flommen i seg selv er ikke faren,
faren er fglgehendelser som erosjon og skred. Bro over Vollselva og kulvert over Langsteinelva har
kapasitet til 8 ta unna dimensjonerende flom med klimapaslag og usikkerhet.

Anleggsfasen: Det skal bygges bro over Vollselva og Langsteinelva. Ved flom i anleggsperioden vil
arbeidet stoppes og risiko hdndteres som en del av SHA-arbeidet.
Sarbarhet

Ingen saerskilte sarbarheter, det bemerkes at ROS-analysen fra kommunedelplanen konkluderte med
at flom ikke var aktuelt.

Barrierer

Det vil prosjekteres for a ta hensyn til flomfare. Det vil ogsa bli gjort tiltak rundt fundamentene.
Planlagt vegtrase vil krysse flere sma bekkedrag. Det er antatt at konvensjonelle kulvertlgsninger i
henhold til N200 vil ha tilstrekkelig kapasitet til @ ta unna flomvannfgringer. De fleste elvene og
bekkene i det aktuelle omradet renner over marine avsetninger. Ved hgy vannfgring kan vannet
begynne a erodere i disse massene. Det er derfor viktig at det ved kryssinger av elver og bekkedrag,
tas hensyn til dette. Dette gjgres gjennom tilstrekkelig erosjonssikring i henhold til N200.

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Vurderinger er basert pa hydrologisk rapport.

Usikkerhet

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Det vil alltid vaere en viss grad av usikkerhet knyttet til klimaendringer.
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Sannsynlighet
Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig).

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:

Hgy | Middels| Lav ali't(':zlt

Liv og helse X Det er lite sannsynlig at flom i seg selv vil pavirke
liv og helse. Dersom flom pavirker liv og helse er
det som fglge av at flom har videre et skred som
treffer planomradet.

Miljg X En flom vil kun ha mindre konsekvenser for miljg.

Framkommelighet X Det er lite sannsynlig med flom som pavirker
fremkommeligheten pa vegbanen. Fglge-
hendelser er vurdert i egne tabeller, se f.eks.
jordskred eller flomskred.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens
Det vil bli prosjektert for a ivareta eventuelle flommer. Restrisikoen anses som akseptabel og liten.

Tiltak dekkes av krav i prosjektering.

5.3 Uveer

| pafglgende analyseskjema (Tabell 5.6) er det gjennomfgrt en vurdering av aktuell hendelse relatert
til uveer.

Tabell 5.6 Vurdering av store nedbgrsmengder

Risiko- og sarbarhetsforhold

18 Store nedbgrsmengder, intens nedbgr

Store nedbgrsmengder vil fgrst og fremst gke sannsynligheten for andre hendelser, som flom og
skred.

Klimaendringene i Nord-Trgndelag vil saerlig fgre til behov for tilpasning til kraftig nedbgr og gkte
problemer med overvann.

Pa Kvithammar er det et lavbrekk pa E6. Mye overvann kan gi utfordringer for fremkommeligheten
(stengt veg) og gke sannsynligheten for vannplaning med pafglgende trafikkulykker.

Pa Holan er det registrert inntakskummer/stikkrenner langs fv. 6808 (Holvegen) som leder overvann
til Holbekken. | Langsteindalen er det mindre og stgrre bekker som renner ned langs fjellsidene og
ender opp i Langsteinelva. Der vannvegene krysser dagens veger er vannvegene lagt i stikkrenner.
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Sarbarhet

Stikkrenner og overvannsledninger vil dimensjoneres iht. framskrivninger.

Flom og overvannshandtering har historisk ikke representert utfordringer for Stjgrdal kommune iht.
helhetlig ROS- analyse av kommunen [4] En ev. gkning i arsnedbgr hvor store mengder nedbgr kan
komme pa kort tid vil fgrst og fremst gi utfordring for overvannshandtering i sentrum og omrader med
mye bebyggelse, men ikke ngdvendigvis for planomradet.
Barrierer

Vegen prosjekteres pa fylling. Jordbruksarealer vil kunne sluke en del av nedbgren, men dette vil veere
begrenset pga. at det er mye leire i omradet.

Det etableres filtergrofter pa begge sider av ny E6. Det er regulert et midtareal mellom de to
kjprebanene. Overvann fra midtarealet ledes til sandfang, som igjen slipper overvannet ut til
filtergrpftene pa siden av vegen. Filtergrgftene fungerer som veggregft der overvannet renses ved at
det siger ned og filtreres gjennom tilfgrte filtermasser pa samme mate som i et infiltrasjons-
basseng. Drensledning sikrer at filtergrgften er drenert slik at filtermassene opprettholder sin
funksjon. Terskler etableres slik at overvannet far tid til a infiltrere ned i filtermassene. Sandfang
etableres som et overlgp dersom filtergrgftene gar full og overvannet renner over tersklene.

Pa Kvithammar vil det eksisterende drenssystemet besta. Belastningen pa det eksisterende
drenssystemet vil blir redusert ved at ny E6 har apen handtering av vegvann/overvann. Det vil ikke
ledes inn pa det lukkede systemet.

Kunnskapsstyrke

Hgy |Middels | Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

|

Hgy |Middels | Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Klimaprofil for Nord-Trgndelag forventer flere perioder med ekstremnedbgr i

fylket. Det vil alltid veere noe usikkerhet forbundet med fremtidige prognoser.
Sannsynlighet

Hgy |Middels | Lav [Forklaring

X Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig)

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:

) Ikke
Hgy |Middels Lav aktuelt
Liv og helse X
Miljg X
Framkommelighet X

Utfyllende begrunnelse for konsekvens
Barrierene tilsier at potensielle konsekvenser vil vaere sma og akseptable.

Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering. \
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5.4 Annen naturfare

| de pafglgende analyseskjema (Tabell 5.7 - Tabell 5.8) er det gjennomfgrt en vurdering av aktuelle
hendelser innen annen naturfare.

Tabell 5.7 Vurdering av isnedfall

Risiko- og sarbarhetsforhold

Det er i utgangspunktet mulighet for isnedfall i alle pahugg og bergskjeeringer.

Skader pa materiell eller personell som fglge av nedfall av isblokker fra iskjgving i bergskjaeringer.

Barrierer ‘

Forskjeeringene vil bli gjort brede nok til ev. isnedfall ikke kommer ut i vegbanen, men lander i
sideterrenget/grgften. Minimum lengde av tunnelportal utenfor pdhugg er 7 m.
Kunnskapsstyrke

Hgy [Middels [ Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Det er god kunnskap i prosjektet om hvordan iskjgving oppstar og hvordan det
sikres mot isnedfall.

Hgy [Middels | Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Iskjgving kan observeres under anleggsutfgrelsen. Det kan skje iskjgving pa
andre steder pafglgende vintrer som ikke er hensyntatt.

Sannsynlighet

Hgy [Middels | Lav |Forklaring

X Der det renner vann fra terrenget/bergsprekker og ned en bergskjeering, er det
potensiale for iskjgving og pafglgende isnedfall.
Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:

Hgy [Middels | Lav akl'lc(llj(:It
Liv og helse X Isnedfall kan gi skade pa utstyr og personell
Miljg X
Framkommelighet X Evt. nedfall vil kunne fjernes raskt og gi kortvarig
redusert fremkommelighet

Utfyllende begrunnelse for konsekvens
Bred nok greft inntil bergskjeeringer vil utgjgre en sapass god barriere at isnedfall vil fa minimale
konsekvenser.

Sikkerhet for anleggsarbeid i utsatte omrdder under anleggsperioden overfgres SHA.
Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering. Det vil bli satt opp isnett der det er behov for]
dette. Ved nedlgp av bekker som skal i stikkrenne under vegen, vil det bli sprengt ekstra plass for|
at iskjgving ikke skal kunne bygge seg inn mot vegbane.
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Tabell 5.8 Vurdering av nedfall fra skjeering

Risiko- og sarbarhetsforhold

20 Nedfall fra skjaering

Det er i utgangspunktet mulighet for nedfall fra alle bergskjeeringer. Dette er mer utdypende
beskrevet i ingenigrgeologisk fagrapport. Se ogsa risiko- og sarbarhetsforhold nr. 4
steinsprang/steinskred.

Sarbarhet

Tunnelportaler

Barrierer

Permanent sikring av bergforskjeeringene vil omfatte rensk, sikringsbolter og sprgytebetong eller
steinsprangnett. Endelig beskrivelse og omfang av sikring vurderes av ingenigrgeolog i
anleggsperioden etter kartlegging av faktiske geologiske forhold.

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Kunnskapen i arbeidsgruppen er ansett som hgy. Vurderingen er giennomfgrt
av ingenigrgeologer.

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Det er lav usikkerhet knyttet til handtering av nedfall fra skjeeringer.

Sannsynlighet

Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Sannsynlighet for nedfall i driftsfase anses som liten.

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
Det gjgres sikringstiltak som tilsier at nedfall fra skjeeringer fra tunnelportal er lav.

. Ikke
Hgy | Middels| Lav —
Liv og helse X Nedfall fra skjeeringer kan i verste fall fgre til
dgdsulykke.
Miljg X
Framkommelighet X Evt. nedfall vil kunne fjernes raskt og gi kortvarig
redusert fremkommelighet.

Utfyllende begrunnelse for konsekvens
Brede nok forskjeeringer vil utgjgre en sapass god barriere at nedfall vil fa minimale konsekvenser i
driftsfasen.

Sikkerhet for anleggsarbeid i utsatte omrdder under anleggsperioden overfgres SHA.

Tiltak dekket av det som er planlagt i prosjektering.
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5.5 Trafikksikkerhet

| de pafglgende analyseskjema (Tabell 5.9 - Tabell 5.10) er det gjennomfgrt en vurdering av hendelser
relatert til trafikksikkerhet.

Tabell 5.9 Vurdering av pdkjarsel av vilt pd ny E6

Risiko- og sarbarhetsforhold

34 Pakjgrsel av vilt pa ny E6

Ny veg kan fgre til gkt ulykkesrisiko for viltpakjgrsler. Skogkledde omrader og bekkedaler med
vegetasjon blir gode skjulesteder for hjortevilt nar de forflytter seg. Bdde Vollselva og Holbekken er
bekkedaler som er viktige trekkveger, men som ogsa fungerer som skjul pa dagtid. Det er usikkert
hvordan hjorteviltet trekker i Langsteindalen, men sannsynlig trekker de bade langs dalen og pa tvers.
Det er generelt mye hjortevilt i Langsteindalen og hgyt beitetrykk.

I anleggsfasen vil viltet trekke seg unna, fordi det vil vaere mye forstyrrende aktivitet.
Sarbarhet

Uten tiltak vil det med stor sannsynlighet krysse vilt over ny E6. En pakjgrsel av vilt i 110 km/t vil fa
store konsekvenser.

Holan/Vollsdalen: Vilttrekk fra Forbordsfjellet gar parallelt med ny E6. Vilttrekk vinkelrett pd E6 har|
meget god krysningsmulighet under ny bru.

Langsteindalen: Her vil man uten tiltak potensielt fa vilt som kan forville seg inn i tunnelene.

Barrierer

Gode oversiktlige kryssingsmuligheter, slik som under bru over Vollselva.
Det monteres viltgjerde langs hele vegstrekningen fra Kvithammar til tunnelportalen pa Holan og
imellom tunnelene i Langsteindalen. Ved beredskapsadkomst i Langsteindalen etableres port i

viltgjerdet.

Kunnskapsstyrke ‘
Hgy [Middels Lav |Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:_

X Det er gjennom KU-prosessen innhentet informasjon om vilttrekk i omradet.

| tillegg har en fatt informasjon fra viltansvarlig i kommunen. Fra andre stgrre
infrastrukturprosjekter har en god kunnskap om hva som vil skje med vilt
dersom det lages veg og hvilke tiltak som vil redusere risiko for pakjgrsler.
Statens vegvesen og Vegdirektoratet har laget flere veiledere pa dette tema.

Hgy [Middels Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:_

X Det vil alltid vaere en usikkerhet nar det kommer til vilt, da det kan veere
vanskelig a forutse hvordan trekk og leveomrader endres ved at en ny veg
kommer. Det er hgy aktivitet av vilt i omradet og det er ganske sikkert at de
vil krysse ny E6 og da kunne forarsake alvorlige pakjgrsler.

Sannsynlighet

Hgy [Middels Lav |Forklaring

Beskriv tallfestet sannsynlighet (hvis mulig)

><

Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:
Det er mye vilt i omradet og seerlig pa Kvithammersiden. De siste 10 arene er det registrert ca. 30
pakjgrsler pa dagens E6, jernbane og Holvegen til sammen, pad strekning fra Kvithammer (il
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Voll. Sannsynligheten vurderes derfor som hgy for at det vil skje pakjgrsler om det ikke gjgres noen
risikoreduserende tiltak.

Med de planlagte tiltakene vil risikoen for pakjgrsel reduseres vesentlig. Det vil fortsatt vaere en
teoretisk mulighet for at vilt kan komme seg inn pa E6-linja fra Kvithammar, men sannsynligheten for
dette vurderes som svaert liten. Uansett vil det ikke vaere mulig a eliminere denne muligheten 100 % i
et kryssomrade og tilknytning til eksiterende vegnett.

Hoy [Middels | Lav ak'rl'j:lt
Liv og helse X En pakjgrsel av vilt i 110 km/t vil ha stort
skadepotensiale bade for involvert kjgretgy, for|
personer i kjgretpy og evt. fglgeskader for flere
kjpretay.
Miljg X Konsekvensen for miljg er ikke aktuelti dette

tilfellet. @kt grad av pakjgrsler kan gi pavirkning
pa lokale populasjoner av arter..

En pakjgrsel vil kreve oppryddingsarbeid i
etterkant som vil kunne gjgre at hele eller deler
av vegen ma stenges i kortere perioder..

Framkommelighet

>

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Ved at sannsynligheten er hgy for en pakjgrsel kan skje og at risikoen for skade pa liv og helse er sapass
alvorlig, blir konsekvensen hgy. Dersom hyppigheten av pakjgrsler blir hgy kan lokale
populasjoner av f.eks. radyr og elg pavirkes negativt. Fremkommelighet vilbli redusert ved
pakjgrsler.

Tiltak dekkes av det som er planlagt i prosjektering, blant annet av et bruspenn som er langt nok til at
det er god plass til vilttrekk langs sporet, og av en ny driftsundergang under jernbanen som ogsa gj@r,
at tre planoverganger kan fjernes

Tabell 5.10 Vurdering av vilt som ledes ned mot jernbanen pd Kvithammar

Risiko- og sarbarhetsforhold

34B Vilt ledes mot jernbanen pa Kvithammar

Det er lite viltpakjgrsler pa jernbanen i omradet i dag.

Se ogsa Tabell 5.9 for neermere omtale av vilt i planomradet.

Omrade ved Vollselvbrua.

Barrierer

Vollselvbrua bygges med et ekstra bruspenn med kryssingsmulighet for vilt gst for banen. Det skal
ogsa bygges en driftsundergang under jernbanen nord for Vollselvbrua. Undergangen tilfredsstiller
retningslinjene for viltkrysning jf. Handbok V134 [18], med en apenhetsindeks pa 4 (Vegdirektoratet
2014). Dermed vil risikoen for viltpakjgrsler bli betydelig redusert. Samidig vil den nye driftsunder-
gangen gjgre at tre planoverganger kan fjernes, noe som gir redusert risiko for ssmmenstgt med
jordbruksmaskiner og pakjgrsler pa jernbanen.

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020 Side 35



Risiko- og sarbarhetsanalyse til reguleringsplan for Kvithammar-Asen i
s SAFETEC
Hovedrapport

Kunnskapsstyrke

Hgy | Middels| Lav | Utfyllende begrunnelse for kunnskapsstyrke:

X Basert pa tilgjengelig kunnskap i arbeidsmgtet.

Hgy | Middels| Lav |Utfyllende begrunnelse for usikkerhet:

X Vegens endelige pavirkning pa vandringsmgnsteret for viltet er usikker.
Brulgsningen over Vollsdalen opprettholder trekkmulighet under vegen bade
@st og vest for jernbanen. Den nye driftsundergangen under jernbanen vil
medfgre at risikoen for viltpakjgrsler pa jernbanen blir redusert.

Sannsynlighet

Hgy | Middels| Lav |Forklaring

X Ved forlenget bruspenn vil det veere tilstrekkelig plass til vilt utenfor
jernbanetraseen, under E6-brua.
Utfyllende begrunnelse for sannsynlighet:

. Ikke
Hgy | Middels| Lav -

Liv og helse X Det er sveert lite sannsynlig med personskader
som fglge av viltpakjgrsel med tog.

Milje X

Framkommelighet X Vilt i spor vil pavirke RAMS- forhold pa jernbanen
(palitelighet, tilgjengelighet, vedlikehold og
sikkerhet).

Utfyllende begrunnelse for konsekvens

Tiltak

Beskrivelse av tiltak 1 som anbefales.

Tiltak 34.1 Videre planlegging i dialog med Bane NOR for a se pa sikringslgsninger og utvidet
areal/traktorvei under Vollselvbrua.

Tiltak 34.2 Avklare om Holbekken har veert drikkevannskilde for dyr. Plassering av gjerder ma bidra
til at dyr ikke ledes ned pa jernbanen.

Tiltak 34.3 Vurdere vilkar i reguleringsplanen mtp. vilt.

5.6 Risikoer —tap av materielle verdier

Statens vegvesen sin veileder «ROS-analyser i vegplanlegging» vektlegger konsekvenskategorier som
liv/helse, miljgskader og framkommelighet i sin metodikk for vurdering av risiko og sarbarhet pa veg.
For & dekke konsekvenskategorien «tap av materielle verdier», som omtales i Direktoratet for
samfunnssikkerhet sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging» er det gjort en
supplerende og overordnet vurdering av aktuelle hendelser i dette kapittelet. For tap av materielle
verdier er det gjort felgende vurderinger i ROS-analysen:
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Det er kun vurdert direkte konsekvenser av hendelsene som kan medfgre tap av materielle verdier.
For eksempel: Hvis en stor flom skader veg- og eller jernbaneinfrastruktur, sa er det kun de umiddel-
bare materielle tapene som er relevante. Kostnader for samfunnet (privatpersoner, naeringslivog myn-
digheter/tjenesteyting) knyttet til langvarig stengt veg, jernbane eller annen tapt infrastruktur (for
eksempel e-kom eller strgm), er ikke en del av vurderingen her. Her vurderes kun de tapte materielle
verdiene for seg.

Konsekvensen tap av materielle verdier er vurdert pa skalaen hgy (> 10 mill.) — middels (1-10 mill.) —
lav (< 1 mill.).

Skred — dette er hendelsen som i stgrst grad kan gi tap av materielle verdier som konsekvens. Ved
store skred (gjelder alle skredtyper som er vurdert i analysen), sa kan en skadet viktig infrastruktur
som E6 vaere sveaert kostbart, og tidkrevende, a re-etablere. Dette gjelder bade veg, jernbane, e-kom
og elektrisitet, vannforsyning, bygninger. Konsekvensen for tap av materielle verdier er vurdert til &
veere hgy.

Flom — som for skred kan ogsa denne hendelsen i stor grad skade infrastruktur, men ikke i like stor
grad som skred, fordi en del strukturer trolig vil veere intakt ndr vannfgringen i vassdragene avtar og
vannet trekker seg tilbake. Konsekvensen for tap av materielle av verdier er vurdert til & vaere
middels/lav.

Uvaer — som for skred og flom kan ogsa denne hendelsen skade infrastruktur, men ikke like mye som
for skred eller flom. Uvaer kan innebaere sterk vind, kraftig kortvarig nedbgr (styrtregn) og perioder
med varme/tgrke. For eksempel kan sterk vind fgre til skader pa skilt, rekkverk og annen infrastruktur,
men ikke sa store skader pa st@rre konstruksjoner som for flom og skred. Konsekvensen for tap av
materielle verdier er vurdert til & vaere middels/lav.

Annen naturfare (isnedfall og nedfall i vegskjeering) — denne hendelsen vil i liten grad skade
infrastruktur, men kan skade kjgretgy, og gi materielle skader pa kjgretgy (i tillegg til at det kan gi
personskader). Konsekvensen for tap av materielle verdier er vurdert til 3 vaere lav.

Trafikksikkerhet — denne hendelsen kan gi store konsekvenser pa liv og helse, men vil i liten grad fgre
til store skader pa stgrre konstruksjoner, bygninger og annen infrastruktur. Materielle skader pa
kjoretgy, rekkverk, skilt etc. vil kunne forekomme, men med forholdsvis moderate kostnader
sammenlignet med de aktuelle hendelsene innen skred, flom og uveer. Konsekvensen for tap materielle
verdier er vurdert til 3 veere lav.
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6 RISIKOER | ANLEGGSFASEN

SAFEEC

Iht. Statens vegvesen sin veileder «ROS-analyser i vegplanlegging», skal ROS-analysen ta for seg risiko
bade i anleggs- og driftsfasen. Denne ROS-analysen ser fgrst og fremst pa endelig Igsning, men flere
forhold relatert til anleggsrisiko ble belyst i arbeidsmgtet. Disse forholdene oppsummeres kort her, og
innspillene behandles videre i SHA-styringen og trafikksikkerhetsstyringen, som en del av byggeplan-
arbeidet. Det bemerkes at tiltakene ikke dekker alle risikoforhold og faser i byggeplan, men er ment
som innspill til den videre SHA- og trafikkstyringen som skal forega i byggeplanfasen. Se Tabell 6.1 -
Tabell 6.3 for forslag til tiltak i anleggsfasen.

Tabell 6.1

SKRED

Forlag til tiltak i anleggsfasen — skred.

Generelt er skred mest krevende i anleggsfasen, for eksempel ved graving fgr permanente tiltak
er etablert. Et skred i anleggsfasen kan fgre til dpdsfall for anleggsarbeidere og utsette prosjektet.

HENDELSE
1.Jordskred

2.Flomskred

3.Steinskred

7.Ustabil grunn

BESKRIVELSE

Sannsynlighet for jordskred i
anleggsfasen er middels. Jernbanen
er utsatt ved arbeid her.
Risikohandtering relatert til
jernbanen overfgres til SHA og
RAMS-prosessen.

Kjgring av tung maskin i anleggs-
fasen som fgrer til utglidning av
grunn.
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FORSLAG TIL TILTAK | ANLEGGSFASEN

Tiltak 1.1 Kurs/oppleaering for personell som
handterer stgrre anleggsmaskiner.

Tiltak 1.2 Sikring av omrader (inkl.
skredsikringstiltak).

Tiltak 1.3 Vurdere grunnforhold i anleggsperioden
og sette inn ekstratiltak for stabilisering ved
behov.

Tiltak 1.4 Implementere tiltak som forhindrer
overvann og flom (ofte arsak til jordskred.

Tiltak 1.5 Klare regler for mellomlagring, og
midlertidig plassering av masser, samt parkering av
kigretgy.

Tiltak 2.1 Rydder seg unna
ekstremvarsel.

bekkefar ved

Aktuelt tiltak fra andre hendelser:

Se tiltak 1.3  Vurdere grunnforhold i
anleggsperioden og sett inn ekstratiltak for
stabilisering ved behov.

Tiltak 3.1 Stabilitetssikring dimensjoneres for
arbeidssikring i anleggsperioden. Arbeidssikring av
forskjeeringene vil omfatte rensk, sikringsbolter og
sprgytebetong eller steinsprangnett. Permanent
sikring gjgres med bruk av betongportal samt
sikring av skjeeringer med bolting, sprgytebetong og
steinsprangnett. Steinsprangnettet vil ogsa fungere
for a hindre iskjgving.

Tiltak 7.2 Driftsplaner godkjennes av geoteknikker
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SKRED

SAFEEC

Generelt er skred mest krevende i anleggsfasen, for eksempel ved graving fgr permanente tiltak
er etablert. Et skred i anleggsfasen kan fgre til dgdsfall for anleggsarbeidere og utsette prosjektet.

HENDELSE

8.Kvikkleireskred

BESKRIVELSE

Det er sannsynlig med hendelser i
anleggsfasen, som vil fgre til
utglidninger som fglge av masse-
forflytning. Sannsynligheten er ikke
hgy for dgdsfall, men det er viktig at
det etableres gode tiltak for a sikre
trygge arbeidsoperasjoner med
tunge maskiner.

Konsekvens er skade pa utstyr og
anleggsveger. Kan ogsa medfgre
fare for liv og helse til arbeidere.
Skaden er begrenset til innenfor
anleggsomradet og bergrer ikke
tredjepart.

Erfaren entreprengr og radgiver.
Gode grunnundersgkelser. Kan
vare krevende a nd helt ut med
tilgjengelig informasjon.

For anleggsperioden er det seerlig i
startsfasen av  anleggsarbeidet

kvikkleireskred er aktuelt. Alle
former for terrengendringer
(skjeeringer og fyllinger) kan
potensielt utlgse et

kvikkeleireskred, dersom det gjgres
pa gal mate. Ogsa pelearbeider og
kalksement stabilisering kan utlgse
kvikkleireskred. Videre handtering
av dette overfgres til SHA. |
anleggsfasen er sannsynligheten
middels, og det vises til foreslatte
tiltak.
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FORSLAG TIL TILTAK | ANLEGGSFASEN

Tiltak 7.3 Vurdere grunnforhold i anleggsfasen og
sette inn stabiliserende tiltak ved behov.

Aktuelt tiltak fra andre hendelser:
Se tiltak 1.1 Kurs/oppleering for personell som
handterer stgrre anleggsmaskiner

Se tiltak 1.2 Sikring av omrader (inkl.
skredsikringstiltak)

Aktuelt tiltak fra andre hendelser:

Se tiltak 1.1 Kurs/opplaering for personell som
handterer stgrre anleggsmaskiner

Se tiltak 1.2 Sikring av omrade
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Tabell 6.2 Forslag til tiltak i anleggsfasen —samfunnsviktige objekter.

SAMFUNNSVIKTIGE OBJEKTER

HENDELSE

30. Vannforsyning
Forurensning av
vann til SalMar

32. Kraftforsyning

32. A Brudd i
stamfiberkabel pa
Kvithammar eller i
Langstein under
anleggsarbeid

32. Kraftforsyning

32.B Graver over
Bane NOR sine
signalkabler

BESKRIVELSE

Det er planlagt a flytte inntaksdammen
oppstrems E6 fgr anleggsstart. Dette vil
fjerne risikoen for forurensning fra veg
anlegget bade i anleggs og drifts-
perioden.

SalMar er avhengig av vann
for rengjgring av tanker for oppdrett av
fisk. Vannet ma vaere
tilnaermet drikkevannskvalitet. Hvis
SalMar ikke far vasket tankene vil det gi
gkonomiske tap for bedriften Det er
god dialog med SalMar, og god oversikt
over anlegget. De faktiske
konsekvensene ved bortfall av mulighet
til & vaske SalMar sine tanker, er ikke
godt kjent.

Bortfall av  stamfiber vil ha
konsekvenser for pakoblede enheter
nord for Kvithammar. Kabler er godt
kartlagt, og det vil bli gitt klare fgringer
om hvor man ma vare forsiktig under
anleggsarbeidet. NTE fiber og Telenor
kobberkabel krysser ny vegtrasé for E6
i Langsteindalen. Kan vaere utfordrende
i forhold til kalksteinstabilisering og ma
Igses i anleggsfasen.

Ikke mobildekning i Langsteindalen —
det gar en fiber gjennom, dalen som er
viktig a ivareta under anleggsarbeidet
pa Langstein. Kan oppsta konflikt med
kabel i bakken. Fiber er eneste
kommunikasjonsmulighet fra
Langsteindalen. Sarbar og essensiell for
beredskapen i anleggsomradet.

Konsekvenser som fglge av et slikt
brudd er uklare. Graving i omrader med
stamfiber ma varsles aktuelle parter
slik at innsatstid ved behov for skjgting
av kabel minimeres.

Planomradet krysser jernbanen pa
Kvithammar
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FORSLAG TIL TILTAK | ANLEGGSFASEN

Tiltak 30.1 Opprettholde dialog med
SalMar, og fa oversikt over
konsekvensbildet ved en stopp i
vannforsyning/forurensning.

Tiltak 32.1 Varsle aktuelle parter ved
graving i omrader med stamfiber.

Tiltak 32.2 Kartlegge Bane NOR sine kabler,
og varsle aktuelle parter ved oppstart av
graving i disse omradene.
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Tabell 6.3 Forslag til tiltak i anleggsfasen — tilgjengelighet.

TILGJENGELIGHET

HENDELSE BESKRIVELSE FORSLAG TIL TILTAK | ANLEGGSFASEN
25. Tilkomst for | anleggsperioden vil det foregd mye Kartlegge kjgretider i praksis, i forskjellige
ngdetater massetransport. Dette vil gke andel @ scenarioer med ulik trafikk, deretter vurdere

tungtransport og felgelig ogsa ¢ke om det kan fa noen konsekvenser.
Manglende tilkomst | risikoen pa strekningene det foregar
for ngdetater i massetransport.
anleggsfasen

| tillegg til de punktene som er nevnt for anleggsfasen i tabell 6.1, tabell 6.2 og tabell 6.3, vil prosjektet
medfgre en del anleggstrafikk og massetransport i det eksisterende vegnettet. Dette gjelder saerlig for
Holvegen og Langsteinvegen, og det gjelder for eksisterende E6. Vurdering av risikoen og beskrivelser
av risikoredusernede tiltak er gitt i egne rapporter for Holvegen og Langsteinvegen, inkludert
tilhgrende kryss mot dagens E6 [19, 20], og er en del av egne reguleringsplanprosesser?.

Nar det gjelder pavirkningen pa dagens E6, blir den relative gkningen i tungtrafikk mindre enn for
Holvegen og Langsteinvegen, samtidig som vegen har bedre standard enn Holvegen og Langstein-
vegen. Uten tiltak vil massetransporten pavirke trafikksikkerheten, samt gi gkt sty og stgv de nevnte
stedene, men dette er handtert gjennom utbedringer og utvidelser i Langsteinvegen, det etableres
midlertidige rundkjgringer i kryssene mot dagens E6, og det etableres en egen midlertidig anleggsveg
for a lede anleggstrafikken utenom de mest utfordrende avkjgrslene i Holvegen, i tillegg til flere andre
tiltak. Flere detaljer er beskrevet neermere i de separate planene for Holvegen og for Langsteinvegen
(Langstein jernbanekulvert) [7, 8].

! Detaljregulering Holvegen, Plan ID 3-051, Stjgrdal kommune, og detaljregulering jernbanekulvert Langstein,
Plan ID 3-052, Stjgrdal kommune.
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7 USIKKERHET

Informasjon om kommunens geografi, krav til tjenesteytelse, samt tidligere kartlagte risiko- og
sarbarhetsforhold er lagt til grunn for ROS-analysen. Identifisering og vurdering av farer, forhold, risiko
og forslag til tiltak er basert pa tilgjengelig informasjon og den faglige kompetansen til arbeidsgruppen
og Safetec. Den faglige sammensetningen av analysegruppen ansees a gi en usikkerhet som er innenfor
det som regnes som akseptabelt for denne typen analyse.
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8 KONKLUSJON OG ANBEFALINGER

Hovedutfordringene for planomradet er relatert til skredhendelser, szerlig utlgst av flom og/eller
ekstremnedbgr. Kvikkleireproblematikk er en utfordring mange steder i Stjgrdal kommune, og dette
gjelder ogsa flere steder i planomradet. Prosjektet har gjennomfgrt omfattende kartlegginger og
grunnunderspkelser, og foreslar stabiliserende tiltak og bl.a. endring av vannfgringsveger for &
redusere sannsynlighet og konsekvens for disse hendelsene. Det er ogsa prosjektert med klimapaslag.

Jernbanen og ny E6 krysser hverandre pa Kvithammar. Det er fa viltpakjgrsler pa jernbanen i omradet
i dag. Vollselvbrua bygges med et ekstra bruspenn med kryssingsmulighet for vilt gst for banen, under
brua. Det skal ogsa bygges en driftsundergang under jernbanen nord for Vollselvbrua. Dermed vil
risikoen for viltpakjgrsler bli betydelig redusert.

Alle kritiske risikoer som er identifisert er handtert gjennom prosjekterte tiltak og barrierer. Den
stgrste restrisikoen (altsa risiko som ikke er handtert gjennom prosjektert Igsning) er relatert til
anleggsfasen. Det er derfor utarbeidet et eget kapittel som oppsummerer ulike risikoforhold som kan
oppsta, samt kommer med noen forslag til tiltak som kan vurderes. Risikoer i anleggsfasen ivaretas av
byggherrens og entreprengrens risikostyring for SHA i anleggsfasen.

Samlet sett viser ROS-analysen at samfunnssikkerhet er godt ivaretatt i reguleringen. Med de
forutsetninger som er lagt gjennom reguleringsbestemmelser og hensynssoner er tiltaket trygt i et
samfunnsperspektiv. Den restrisikoen som gjenstar er akseptabel, og gjelder f@grst og fremst forhold
som ma handteres gjennom SHA-arbeidet i anleggsfasen.

Oppsummering av hendelser inkludert tiltak fra ROS-analysen fremgar av Tabell 8.1 og Tabell 8.2.

Tabell 8.1 Oppsummering av tiltak fra reguleringsplan for aktuelle hendelser

TILTAK | REGULERINGSPLAN

Ugnsket hendelse: Tiltak i planen:
Naturgitte forhold

1 Jordskred Det gjennomfgres kartlegging av utsatte omrader og innfgres
stabiliserende tiltak.

2 Flomskred Det gjennomfgres kartlegging av utsatte omrader og
tunnelportaler designes for & handtere flom- og sgrpeskred fra
nzrliggende bekker.

3 Steinskred Det er gjennomfgrt kartlegging basert pa kartstudier,
observasjoner i felt og resultat fra simulering.

8 Kvikkleireskred Det er gjennomfgrt kartlegginger og grunnundersgkelser
(geoteknisk rapport). Bru over Vollselva fundamenteres pa peler
til berg og det innfgres gvrige stabiliserende tiltak. Vollselva skal
heves med inntil 2,7 meter. Dette vil fungere som en motfylling
mot skraninger med lav stabilitet.

For a oppna tilstrekkelig stabilitet mot Langsteinelva vil det
giennomfgres grunnforsterkning med kalksementpeler under
fylling.

Tiltak 8.1 Legge kvikkleiresoner inn i kart.

Tiltak 8.2 Kartlegge fiber og hgyspent i utsatte omrader.
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TILTAK | REGULERINGSPLAN

Ugnsket hendelse:

10 Flom i elv/vassdrag

18 Store nedbgrsmengder

19 Isnedfall

20 Nedfall fra skjeering

Trafikksikkerhet
34A  Pakjgring av vilt ny E6

34B | Pakjgring av vilt pa jernbanen

Tabell 8.2

TILTAK | ANLEGGSFASEN

Ugnsket hendelse:
Naturgitte forhold
1 Jordskred

ST-13713-5, R1-PLAN-09 / Rev. 00 - 25.08.2020

SAFEEC

Tiltak i planen:

Planlagt vegtrase vil krysse flere sma bekkedrag. Det er antatt at
konvensjonelle kulvertlgsninger i henhold til N200 vil ha
tilstrekkelig kapasitet til @ ta unna flomvannfgringer. De fleste
elvene og bekkene i det aktuelle omradet renner over marine
avsetninger. Det gjennomfgres erosjonssikring i henhold til
N200. Det skal ogsa gjgres tiltak rundt fundament.

Stikkrenner og overvannsledninger vil dimensjoneres iht.
framskrivninger.

Forskjeeringene vil bli gjort brede nok til at de
taler isnedfall. Tiltak dekkes av det som er planlagt i
prosjektering. Det vil bli satt opp isnett der det er behov for
dette. Ved nedlgp av bekker som skal i stikkrenne under vegen,
blir det sprengt ekstra plass for atiskjgving ikke skal kunne
bygge seg inn mot vegbane.

Permanentsikring av forskjeringene vil omfatte rensk,
sikringsbolter og sprgytebetong eller steinsprangnett. Endelig
beskrivelse og omfang av sikring vurderes av ingenigrgeolog i
anleggsperioden etter kartlegging av faktiske geologiske forhold.

Kantslatt langs vegkantene. Viltgjerde.  Gode oversiktlige
kryssingsmuligheter, slik som under bru over Vollselva.

Vollselvbrua bygges med et ekstra bruspenn med
kryssingsmulighet for vilt gst for banen. Det planlegges ogsa en
driftsundergang under jernbanen nord for Vollselvbrua.

Tiltak 34.1 Videre planlegging i dialog med Bane NOR for a se pa
sikringslgsninger og utvidet areal/traktorveg under Vollselvbrua.
Tiltak 34.2 Avklare om Holbekken har veert drikkevannskilde for
dyr. Plassering av gjerder ma bidra til at dyr ikke ledes ned pa
jernbanen.

Tiltak 34.3 Vurdere vilkar i reguleringsplanen mtp. vilt.

Forslag til tiltak i anleggsfasen for aktuelle hendelser

Tiltak i planen:

Tiltak 1.1 Kurs/opplaering for personell som handterer stgrre
anleggsmaskiner

Tiltak 1.2 Sikring av omrader (inkl. skredsikringstiltak)

Tiltak 1.3 Vurdere grunnforhold i anleggsperioden og sette inn
ekstratiltak for stabilisering ved behov.
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TILTAK | ANLEGGSFASEN

Ugnsket hendelse:

2 Flomskred

3 Steinskred

7 Ustabil grunn ved kjgring av tung
maskin

8 Kvikkleireskred

Tilgjengelighet
25 Tilkomst ngdetater

Samfunnsviktige objekter

30 Vannforsyning — forurensning av
drikkevann til SalMar

32A  Brudd i stamfiberkabel

32B  Graver over Bane NOR sine
signalkabler
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Tiltak i planen:

Tiltak 1.4 Implementere tiltak som forhindrer overvann og flom
(ofte arsak til jordskred

Tiltak 1.5 Klare regler for mellomlagring, og midlertidig plassering
av masser, samt parkering av kjgretgy

Tiltak 2.1 Rydder seg unna bekkefar ved ekstremvarsel

Aktuelt tiltak fra andre hendelser:
Se tiltak 1.3 Vurdere grunnforhold i anleggsperioden og sett inn
ekstratiltak for stabilisering ved behov.

Tiltak 3.2 Stabilitetssikring dimensjoneres for arbeidssikring i
anleggsperioden. Arbeidssikring av forskjeeringene vil omfatte
rensk, sikringsbolter og sprgytebetong eller steinsprangnett.
Permanent sikring gjgres med bruk av betongportal samt sikring
av skjeeringer med bolting, sprgytebetong og steinsprangnett.
Steinsprangnettet vil ogsa fungere for a hindre iskjgving.

Tiltak 7.1 Driftsplaner skal godkjennes av geotekniker. Arbeid i
kritiske omrader bgr skje under kontroll av geotekniker.

Tiltak 7.2 Vurdere grunnforhold i anleggsfasen og sette inn
stabiliserende tiltak ved behov.

Aktuelt tiltak fra andre hendelser:

Se tiltak 1.1 Kurs/opplaering for personell som handterer stgrre
anleggsmaskiner.

Se tiltak 1.1 Sikring av omrader

Aktuelle tiltak fra andre hendelser:

Se tiltak 1.1 Kurs/opplaering for personell som handterer stgrre
anleggsmaskiner.

Se tiltak 1.2 Sikring av omrade

Tiltak 25.1 Kartlegge kjgretider i praksis, i forskjellige scenarioer
med ulik trafikk, deretter vurdere om det kan fa noen
konsekvenser.

Tiltak 30.1 Fortsette dialog med SalMar, og fa oversikt over
konsekvensbildet ved en stopp i vannforsyning/forurensning.

Tiltak 32.1 Varsle aktuelle parter ved graving i omrader med
stamfiber.

Tiltak 32.2 Kartlegge Bane NOR sine kabler, og varsle aktuelle
parter ved oppstart av graving i disse omradene.
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