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1 Innledning 

Nye Veier planlegger ny E6 fra Kvithammar til Åsen i Stjørdal og Levanger kommune. 
Vegen planlegges som firefelts motorveg med fartsgrense 110 km/t på hele strekningen, 
og vil redusere reisetiden mellom Åsen og Stjørdal med 9 minutter.  
 
Eksisterende E6 mellom Stjørdal og Åsen er en tofelts veg med fartsgrense 70 km/t på 
store deler av strekningen. Forbi Skatval er det mange kryss og avkjørsler, mens det på 
strekningen fra Skatval til Åsen er lite bebyggelse langs E6. Her går imidlertid vegen i 
sidebratt terreng parallelt med jernbanen, en strekning som er svært sårbar ved hendelser. 
I nord går eksisterende E6 gjennom Åsen sentrum.   
  
Strekningen er ulykkesutsatt med en ulykkefrekvens som er dobbelt så høy som 
tilsvarende veger. ÅDT på dagens veg er ca. 12000 på strekningen Kvithammar – 
Skatval, mens det på strekningen Skatval – Åsen er en ÅDT på ca. 8800. Gjennom Åsen 
sentrum er ÅDT på ca. 8400. Tungtrafikkandelen er ca. 16 % (trafikktallene er 2019-tall 
fra NVDB). 
  
Planforslaget går ut på å bygge firefelts veg på strekningen. Total lengde på ny E6 er 
19,8 km, hvorav 9,3 km ligger i Stjørdal kommune. Det skal bygges to tunneler i Stjørdal 
kommune, Forbordsfjelltunnelen (6 080 m) og Høghåmmårtunnelen (1 360 m). 
Kommunegrensa mellom Stjørdal og Levanger går midt i Høghåmmårtunnelen. På 
strekningen mellom Kvithammar og Holan bygges det ny bru over Vollselva og 
Nordlandsbanen, Vollselvbrua. Kvithammarkrysset vil bygges om med større rundkjør-
inger og nye nordvendte ramper. Det etableres ingen andre kryss på strekningen i 
Stjørdal kommune. I Langsteindalen vil Langsteinvegen gå under E6 i en ny undergang.   
  
Dagens E6 blir nedklassifisert til fylkesveg som en konsekvens av planforslaget. Vegen 
vil kobles til eksisterende vegnett i Kvithammarkrysset. 
 
NGI er engasjert til å beregne flomvannføringer ved 200-årsflom for krysningspunkter 
mellom ny E6 Kvithammar-Åsen og de større elvene Vollselva, Vulua og Langsteinelva. 
Dimensjonerende flom vil gjelde for konstruksjoner, veglinje eller andre objekter der 
vegens funksjonskrav og holdbarhet avhenger av flom. 
 
I planfasen er det også kommet opp behov for normalvannføring og alminnelig lavvann-
føring. Disse vannføringene er inkludert i rapporten. 
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2 Flomberegning 

De tre elvene har relativt store nedbørfelt og det er ingen hydrometriske stasjoner i disse 
nedbørfeltene. For beregning av statistiske flomvannstørrelser, er det to metoder eller 
verktøy som er aktuelle for bestemmelse av aktuell flomstørrelse. Dette er: 

• Nasjonalt formelverk for flomberegning i små nedbørfelt (1) som er implemen-
tert i verktøyet NEVINA (NVE). 

• Frekvensanalyse og vurdering av spesifikkavrenning fra nærliggende hydro-
metriske stasjoner. 

 
Begge metoder kan med fordel brukes sammen for å vurdere spesifikk middelflom eller 
flomfrekvensfaktorer. 
 
2.1 Dimensjonerende flom 
Vegvesenets håndbok N200 (2) definerer dimensjonerende flomstørrelse. 

 
 
Klimafaktoren Fk er gitt av Tabell 404 for fylker i N200. For nordlige deler av Trøndelag 
er denne faktoren 1,3 (2). 
 
Sikkerhetsfaktor Fu er avhengig sikkerhetsklasse som er avhengig av ÅDT-tall. Det er 
antatt ÅDT-tall > 4 000.  Dette gir sikkerhetsklasse V3, dimensjonerende returperiode 
for flomhendelse 200 år og Fu= 1,2. 
 
Qdim, 200 er dermed:  
Qdim, 200= Q200 x 1,3 x 1,2 = Q200 x 1,56 
 
2.2 Beregning av dimensjonerende flom 

2.2.1 NEVINA og "nasjonalt formelverk" 

Nasjonalt formelverk som er implementert i NEVINA er hovedkilde til hydrologiske 
feltegenskaper og flomstørrelser. Tabell 1 viser et typisk resultat fra NEVINA- applika-
sjonen. Her er beregningspunkt satt i elv ved den hydrometriske stasjonen Engstad 
(125.2) slik at nedbørfeltet er tilnærmet likt regine-enheten til NVE (REGIster over 
NEdbørfelt). Stasjonen Engstad ligger sør for Skogn, i Leirabekken. Sammenligning av 
middelflom i tabell 1 med stasjonsdata vist i kapittel 2.2.3 viser at stasjonsdata gir 
omtrent 50 % høyere middelflom (fortsatt innenfor 95 %-intervallet). Det er dermed stor 
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usikkerhet i estimert middelflom ved bruk av NEVINA alene.  Dette er det viktig å være 
klar over.  
 
Tabell 1 Flomfrekvenser og flomvannføringer for Engstad (125.2) ved Åsen hentet fra NEVINA 

 
 
 
Middelflommen er en funksjon av normalavrenning, QN, og effektivt sjøareal (ASE): 
 

𝑄𝑄𝑀𝑀 =  18,97𝑄𝑄𝑁𝑁0.864𝑒𝑒𝑁𝑁
−0.251√𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆  

 
 
Vekstkurven (dvs. endring av frekvensfaktor med økende returperiode) er også avhengig 
av de samme to faktorene. I fuktige områder (høy normalavrenning) vil vekstkurven 
være flatere enn i tørrere områder, noe som generelt også svarer til forskjellen på vekst-
kurven mellom nedbørfelt på Vestlandet og Østlandet. 
 
Figur 1 viser middelavrenning for området, og den viser at dette kartet har store gradient-
er innenfor området, noe som vil gjøre at flomestimatene vil kunne være forskjellig, 
avhengig av arealfordelingen til det enkelte nedbørfelt. Normalavrenningen er den 
viktigste faktoren i dette formelverket, og inngår både i beregning av middelflom og i 
vekstkurven. Vekstkurven er en mer robust funksjon der usikkerheten er mindre. 
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Figur 1 Konturert middelavrenning for 1961-1990 (atlas.nve.no) 

 
2.2.2 Frekvensanalyser 

Det er særlig en hydrometrisk stasjon som er relevant, Engstad (126.2). Stasjonen 
Børstad i utløp av Gråelva er også vurdert, men nedbørfeltet er en god del større enn for 
de andre elvene. Stasjonen 126.2 Engstad har et nedbørfelt på 19,7 km2, og har dermed 
en sammenlignbar feltstørrelse med beregningspunktene i dette prosjektet. Aktuelle 
punkter er ny E6-kryssing Vollselva ved Kvithammar (feltstørrelse 29,6 km2), 
Langsteinelva i Langsteindalen (feltstørrelse 14,0 km2) og Vulua i Vuddudalen (felt-
størrelse 5,8 km2). I Vuddudalen er det også beregnet punkter oppstrøms og nedstrøms 
krysningspunktet for å kunne håndtere grensebetingelser langs vegtraseen. Punktene er 
vist i figurer for de tre kryssingspunktene. 
 
2.2.3 Engstad 

Stasjonen Engstad (126.2) har et nedbørfelt på ca. 20 km2. Normalavrenningen er her 
ca. 17,8 l/(s*km2). Flomfrekvensfaktor for Q200 grønn linje i figur 2 er 3,04 (blå linje 
3,2) der middelflom er 11,8 m3/s, eller 599 l/(s*km2). Ser en på datapunktene er det 
muligens den røde linja som gir den beste visuelt tilpassede funksjonen. Flomfrekvens-
faktoren her er 2,85, tilsvarende Q200 på 33,6 m3/s, og faktoren kunne muligens vært 
enda lavere.  
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Figur 2 Analyse av årlige maksimumsverdier ved den hyrdometriske stasjonen Engstad (126.2). 

 
Formelverket for NEVINA gir her en middelflom på 7,5 m3/s eller 383 l/(s*km2). 
Engstad er en av stasjonene som er med i grunnlaget for formelen implementert i 
NEVINA. I NVE 7/2015 (Glad et al 2015) er middelflom kulminasjon for Engstad 
oppgitt til 15,5 m3/s med spesifikk avrenning 775 l/(s*km2). Stasjonen Engstad har noe 
kort serie, 22 år, der Q200/Qm kan være mellom 2,85 og 3,2. 
 
Dette er en stor forskjell på estimat av middelflom. Nedbørfeltet er i forhold til areal 
midt i fordelingen til formelverket. Formen på feltet er et hjerteformet nedbørfelt med 
flere hovedgreiner inn mot midten og kan medvirke til at formelen gir for lavt anslag på 
flomstørrelsene. 
 
Fra hydrometriske stasjoner forventer en at vannføringskurven er god for middelflom-
vannføring. På høyere vannføringer er det ofte få kalibreringer, og korte serier gir 
usikkerhet for ekstrapolerte flomstørrelser. For formelverket implementert i NEVINA, 
er det flomfrekvensfaktorene som er robuste, mens middelflom kan være usikker. I en 
slik situasjon kan det være fornuftig å bruke observert middelflom og se på flom-
frekvenskurven både fra nasjonalt formelverk og stasjonen. Basert på dette vil vi bruke 
600 l/(s*km2) som tilsvarer middelflomavløp i Figur 2 (Engstad, 125.2), og som ligger 
omtrent midt mellom estimatet brukt i tabell i NVE 7/2015 og NEVINA- estimatet. 
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Tabell 2 Sammenligning av verdier fra frekvensanalyse av Engstad (124.2) og NEVINA for 
samme nedbørfelt. 

 Flomfrekvensanalyse, 
spesifikk middelflom 

Flomfrekvensfaktor 
Q200 

NEVINA, 
spesifikk 
middelflom 

NEVINA, 
flomfrekvensfaktor 
Q200 

Engstad 
(125.2) 

600 2,85 383 2,85 

 
 
 
3 Vollselva 

3.1 Feltbeskrivelse og hydrologi 
Nedbørfeltet oppstrøms planlagt ny bru over Vollselva er 25,9 km2 (figur 3), har en 
middelhøyde på 100 moh., og høydenivåer fra 31 moh. til 588 moh. Andelen dyrket 
mark er 49,6 % og andel skog er 39,1 %. Middelvannføring er 21 l/(s*km2), dvs. 0,54 
m3/s. Feltet har flere samlende elver og vil ha en kortere reaksjonstid enn et mer lang-
strakt felt. 
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Figur 3 Nedbørfelt Vollselva ovenfor krysningspunkt E6. 

 
 
Nedbørfeltet har areal, form og middelavrenning ikke ulikt nedbørfeltet til Engstad, og 
normal årsnedbør for de to feltene er ganske lik. Middelflom er vanligvis godt estimert 
på hydrometriske stasjoner, og det er grunn til å tro at middelflom for de to nedbørfeltene 
bør ha omtrent samme spesifikke vannføring (vannføring per arealenhet, l/(s*km2)) ved 
flom. 
 
NEVINA gir en middelflom på 11,1 m3/s (spesifikk vannføring 427 l/(s*km2)) og en 
flomfrekvensfaktor på 2,81 som gir Q200 lik 31 m3/s. Engstad (125.2) har en spesifikk 
middelflom på 600 l/(s*km2). Flomfrekvensfaktor Q200 er 2,85, tilnærmet lik NEVINA-
faktoren i tabell 3. For stasjonen Engstad er en spesifikk middelflomavrenning på 427 
l/(s*km2) liten, og for Vollselva vil vi bruke en spesifikk avrenning for middelflom på 
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600 l/(s*km2) for middelflom, og frekvensfaktor for Q200 på 2,81 fra NEVINA (2,85 i 
figur 2).  
 
 
Tabell 3 Oppsummert sammenligning av benyttede verdier for spesifikk avrenning middelflom. 
For Vulua (*) er NEVINA benyttet direkte. 

Elv Benyttet spesifikk 
avrenning 
middelflom 

Spesifikk 
avrenning 
middelflom 
NEVINA 

Flomfrekvensfaktor 
Q200 (fra NEVINA) 

Vollselva 600 427 2,81 
Langsteinelva 600 498 2,76 
Vulua 617-631* 617-631 2,72 

 
 
Tabell 4 oppsummerer anbefalte flomverdier. 
 
Tabell 4 Anbefalte flomverdier for Vollselva ved Kvithammar 

Flomstørrelse Qm Q5 Q200 Qdim,200 (x 
1.56) 

Frekvensfaktor 1 1,26 2,81 2.81x1,56 
Vannføring m3/s 15,5 43,6 43,6 68,0 

 
 
Normalvannføring og alminnelig lavvannføring 
Fra NEVINA-rapport for krysningspunkt ny E6 Vollselva er spesifikke vannføringer gitt 
for normalperioden 1961 – 1990, samt alminnelig lavvannføring. Tabell 5 oppsummerer 
disse tallene. 
 
Tabell 5 Normal og alminnelig lavvannføring, Vollselva 

 Sted 
Vollselva v/ 
ny E6 

Areal (km2) 25,90 
Spesifikk normalvannføring (l/(s*km2)) 21,00 
Normalvannføring (m3/s) 0,54 
Spesifikk alminnelig lavvannføring (l/(s*km2)) 5,10 

Alminnelig lavvannføring (m3/s) 0,13 
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4 Langsteinelva 

4.1 Feltbeskrivelse og hydrologi 
Nedbørfeltet oppstrøms planlagt kryssing over Langsteinelva er ca. 14 km2 (figur 4), og 
har en middelhøyde på 328 moh., og høydenivåer fra 111 til 520 moh. Feltet består blant 
annet av 3,5 % dyrket mark, 78,4 % skog, 10,1 % myr, 3,6 % sjø og 1,7 % snaufjell. 
Middelvannføring er 31,8 l/(s*km2), dvs. 0,45 m3/s. Feltet er langstrakt og sørlige deler 
av feltet vil reagere vesentlig raskere enn nordlige deler av feltet der en har innsjøer, 
som også har noe regulering.  
 
 

 
Figur 4 Nedbørfelt Langsteinelva ovenfor krysningspunkt E6. 
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Beregnet middelflom fra NEVINA er 7 m3/s, noe som tilsvarer en spesifikk avrenning 
på 498 l/(s*km2). Flomfrekvensfaktor (tabell 6) for 200-årsflom er 2,76 (NEVINA). 
Middelflommen synes å være noe lav sammenlignet med Engstad. I beregningen er 
derfor 600 l/(s*km2) brukt som avrenning for middelflom. Dette gir en middelflom på 
8,4 m3/s og en 200-årsflom på 23 m3/s. Qdim,200 er da 8,4*2,76*1,56 som tilnærmet er 
36,2 m3/s.   
 
Tabell 6 Anbefalte flomverdier for Langsteinselva 

Flomstørrelse Qm 

[m3/s] 
Q5 

[m3/s] 
Q200 

[m3/s] 
Qdim,200 (x 1,56) 

[m3/s] 
Frekvensfaktor 1 1,26 2,76 2,76*1,56 
Vannføring 
(m3/s) 8,4 10,6 23 36,0 

 
 
Normalvannføring og alminnelig lavvannføring 
Fra NEVINA-rapport for krysningspunkt ny E6 Vollselva er spesifikke vannføringer gitt 
for normalperioden 1961-1990 samt alminnelig lavvannføring. Tabell 7 oppsummerer 
disse tallene. 
 
Tabell 7 Normal og alminnelig lavvannføring, Langsteinelva 

  
Langsteindalen 
v/ ny E6 

Areal (km2) 14,00 
Spesifikk normalvannføring (l/(s*km2)) 30,00 
Normalvannføring (m3/s) 0,42 
Spesifikk alminnelig lavvannføring (l/(s*km2)) 4,90 
Alminnelig lavvannføring (m3/s) 0,07 

 
 
 
5 Vulua 

5.1 Feltbeskrivelse og hydrologi 
Ny E6 vil både krysse Vulua, og gå langs Vulua. Rundt planlagt krysningspunkt vest for 
gården Kleiva vil elveløpet bli korrigert, samt øst for gården Austre Vordalen. Det skal 
både beregnes dimensjonerende vannføring for krysningspunktet, samt kontrollere even-
tuell oppstuvende effekt av veganlegget. Vulua er slaktflytende ned til krysningspunktet 
for jernbanen der strømningen under stor flom vil gå gjennom kritisk vanndyp (over-
gangen mellom strykende og rolig strømning) i undergangen. Elva har større fall på ned-
siden. Areal til nedbørfeltet og dimensjonerende vannføring dobler seg på denne 
strekningen. Figur 5 viser nedbørfelt og ulike beregningspunkter av flom i Vulua. 
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Figur 5 Nedbørfelt Vulua ovenfor krysningspunkt kryssing elv og ny E6.  

 
 
Flomvannføringer er beregnet for ett punkt i øvre del av beregningsområdet, ett ved 
krysningspunkt E6 og ett der jernbanen krysser Vulua (se figur 5). Vannføring inn i den 
hydrauliske modellen må økes ved å legge til vann i sidebekker eller innslippspunkter 
slik at flomvannføring i nedre del svarer til beregnet flomvannføing i nedre del. 
 
Fra NEVINA er spesifikk middelflom for øvre og nedre del i nedbørfeltet på henholdsvis 
617 og 631 l/(s*km2). Dette er ikke ulikt spesifikk middelvannføring for Engstad stasjon 
(599 l/(s*km2)), og de spesifikke vannføringene og flomkvantiler (flomfrekvensfaktor-
er) fra NEVINA benyttes direkte. Anbefalte flomverdier og flomkvantiler er vist i tabell 
8 sammen med resulterende faktor for dimensjonerende flomvannføring (håndbok N200 
(2)). 
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Tabell 8 Flomverdier for Vulua 

 Areal [km2] Qm 
[m3/s] 

Q5  
[m3/s] 

Q20 
[m3/s] 

Q200 
[m3/s] 

Qdim,200 

[m3/s] 

Flomkvantiler fra NEVINA  1 
 

1,25/1,24 
 

1,71 2,72 3,81 

Vannføring inn i øvre del  4,5 2,9 3,6 4,9 7,8 12,2 

Vannføring ved 
krysningspunkt E6 [m3/s] 5,1 3,2 4,0 5,5 8,8 12,4 

Vannføring ut i nedre del, ved 
kryssing jernbane 11,2 7,0 8,7 11,9 18,8 29,3 

 
 
Normalvannføring og alminnelig lavvannføring 
Ved hjelp fra NEVINA er det hentet ut spesifikke vannføringer gitt for normalperioden 
1961-1990, samt alminnelig lavvannføring (tabell 8). Tabell 9 oppsummerer disse 
tallene. 
 
Tabell 9 Normalvannføring og alminnelig lavvannføring, Vulua 

Sted Øvre del Krysningspunkt 
E6 

Nedre del, 
kryssing 
jernbane 

Areal (km2) 4,5 5,8 11,2 

Spesifikk normalvannføring (l/(s*km2)) 30 30 30 

Normalvannføring (m3/s) 0,54 0,42 0,34 

Spesifikk alminnelig lavvannføring (l/(s*km2)) 5,0 5,0 5,0 

Alminnelig lavvannføring (m3/s) 0,02 0,03 0,06 
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